OMmRON

SICHERHEITS-LASERSCANNER 0S32C

Der kompakteste Sicherheits-Laserscanner weltweit

realizing



Flaches Profil fur

einfache Installation

Sicherheits-Laserscanner Omron 0S32C — der
kompakteste und vielseitigste Sicherheits-
Laserscanner weltweit fiir einfache Handhabung und

Installation und mit niedriger Leistungsaufnahme.

Das kompakte Gehduse ermoglicht die Installation
in Bereichen mit wenig Platz, z. B. in fahrerlosen
Transportsystemen (Automated Guided Vehicles,

AGV). Mit dem Erkennungswinkel von bis zu
270° werden zWéi Seiten mit nur einem Scanner

abgedeckt.

/ 104,5 mm

Vielseitige Losungen

* Vermeidung von Kollisionen fahrerloser Transportsysteme
(AGV)

¢ Zugangserkennung

* Anwesenheitserkennung im Gefahrenbereich einer Maschine

Funktionsmerkmale

« Einfache Konfiguration komplexer Zonen
« Vereinfachte Verdrahtung

» Austauschbarer Sensor, keine Neuprogrammierung
notwendig

» Ansprechzeit zwischen 80 ms und 680 ms einstellbar

» Kabelzugangsoptionen

« Funktion zur Uberwachung von Referenzkonturen




04,5 mm
Extrem flaches Profil

Laserscanner

113 kq \“:' _
Leichtes Gehduse

Flexible Zonenkonfigurationen

Bei komplexen AGV-Anwendungen kénnen bis zu
70 Kombinationen mit jeweils einer Sicherheitszone und
zwei Warnzonen eingerichtet werden. Die beiden Warnzonen

sind so konfigurierbar, dass sie verschiedene Aufgaben, z. B.

Warnton und Geschwindigkeitskontrolle, erfiillen.

Kompakter und vielseitiger Sicherheits-

Erkennungswinkel
max. 270°

Warnzonen 1und 2
max. 10 m

fuir einfache Handhabung und Installat.fé'rf--‘_ L

5W

Niedrige Leistungsaufnahme
verringert die Batteriebelastung von AGV (3,75 W im
Bereitschaftsmodus)

=
h'ﬁhnr'l,‘?—-.-

Sicherheitszone

Warnzone 1

Warnzone 2




Vielseitiger Scanner mit vielen Anwendungsmaglichkeiten

Zugangserkennung

Die Funktion zur Uberwachung von Referenzkonturen
unterstiitzt die Zugangserkennung, ohne den Eingang
physisch zu blockieren. Sie unterstiitzt verschiedene
Betriebsmuster durch Umschalten zwischen den Zonensets.

Sicherheitszone kann ausgewahlt werden Zugangserkennung mit vertikaler Installation

enheitserkennung im 270-Grad-Winkel



Kollisionsvermeidung

Das kleine, leichte und kompakte Gehduse ermdglicht eine
einfache Installation in AGV. Die niedrige Leistungsaufnahme
(5 W) verringert die Batteriebelastung im AGV (3,75 W im
Bereitschaftsmodus). Bis zu 70 Zonensetkombinationen
unterstiitzen komplexe AGV-Bahnen.

Rundumiiberwachung Vorder- und Riickseitentiberwachung

Einzelne Sektor-
anzeigen*

L

Ethernet
RUN-Anzeige STOP-Anzeige ﬁ i
Anlaufsperr- Warnmeldungs- x
anzeige 4 anzeige m
Status-/Diagnoseanzeige

* US-Patentnummer: US 6.753.776 B2
Betriebszustand kann auf
einen Blick ermittelt werden Integrierte Verwaltung iiber Ethernet
Acht Sektoranzeigen zeigen die Eindringrichtung. Der erste Ethernet-konforme Sicherheits-Laserscanner auf dem
Die Anzeige auf der Vorderseite informiert tiber Markt ermoglicht es dem Benutzer, sogar bei umfangreichen
Betriebszustand und Fehlercodes. Anwendungen mit mehreren Scannern den Betriebsstatus per

LAN zu priifen und den Grund fiir einen Nothalt zu analysieren.




Neue praktische und benutzerfreundliche Funktionen

Der 0S32C verwendet eine Time-of-Flight-Messung
(Flugzeitmessung, TOF), um die Entfernung zu ermitteln. Der
Scanner gibt einen Laserimpuls ab. Wenn der Impuls auf einen
Gegenstand trifft, wird das Signal an den Scanner reflektiert.
Der 0S32C vergleicht dann die Entfernung/Position des
Gegenstands mit der festgelegten Sicherheitszone.

_ Einfache Konfiguration komplexer Zonen

Die Konfiguration der Sicherheits- und Warnzonen kann
mithilfe eines PCs in Echtzeit vorgenommen werden. Die
Konfigurationen kdnnen auch offline durchgefiihrt und
gedndert werden.

Ansprechzeit zwischen 80 ms und 680 ms einstellbar

Durch die Anpassung der Ansprechzeit kann eine fehlerhafte
Erkennung (Maschinenstillstand), die durch Verschmutzungen

in der Umgebung hervorgerufen wird, herausgefiltert werden.

Sicherheitsausgang
EIN

Sicherheitsausgang
AUS

Funktion zur Uberwachung von Referenzkonturen (RBM)

Der 0S32C uiberwacht stdndig die Referenzpunkte und
schaltet die Sicherheitsausgange AUS, wenn eine Bewegung
in deren Richtung erkannt wird. (Nach internationalem
Standard IEC 61496-3 miissen Bereichsscanner, bei deren
Einsatz der Anndherungswinkel +30 Grad in Bezug auf die
Erkennungsflache tiberschreitet, RBM in der Erkennungszone
verwenden.)




- Sensorblock

Austauschbarer Sensor, keine Neuprogrammierung
notwendig

Es ist keine Neuprogrammierung notwendig. Die Konfiguration
wird im E/A-Block gespeichert. Der Austausch eines
beschddigten Sensors geht schnell und einfach.

Vereinfachte Verdrahtung

Die innovative E/A-Methode von Omron STl erfordert beim
Konfigurieren mehrerer Zonen weniger Eingdnge. Wenn

Sie 6 Zonensets zur Verfligung haben, sind nur 4 Eingédnge
erforderlich. Wenn alle 8 Eingdnge verwendet werden, sind bis
zu 70 Zonensets verfligbar.

E/A-Block

0S32C-BP

0S32C-SP1

Kabelzugangsoptionen

Je nach Installationsart stehen zwei 0S32C-Optionen fiir die
Position der Strom- und Ethernetanschliisse zur Verfligung:
* 0S32C-BP (Kabelzugang von der Riickseite)

* 0S32C-SP1 (Kabelzugang von der linken Seite)

Diese konnen entsprechend den Anforderungen des AGV oder
der Bauweise der Anlage ausgewahlt werden.

Sicherheitskreis der Kategorie 3
ohne speziellen Controller

Entspricht weltweiten Sicherheitsnormen

C€

ISO 13849-1 PLd SIL2

A cus

TOVRheinland LISTED




0S32C Sicherheitssensoren

0S32C Sicherheits-Laserscanner

o Sicherheits-Laserscanner Typ 3 entsprechend IEC61496-1/-3.

e 70 Satze von Kombinationen aus Sicherheitsbereich und Warnbereich sind zur
Unterstiitzung von komplizierten Veranderungen in Arbeitsbereichen verfiigbar.

e Es kann ein Sicherheitsradius bis zu 3 m und ein Warnbereichsradius
bis zu 10 m eingestellt werden.

e 8 einzelne Bereichsleuchtanzeigen und verschiedene LED-Leuchtanzeigen
ermdglichen es dem Anwender, den Status des Scanners auf einen Blick
zu erkennen.

e Die Bezugsgrenzen-Uberwachungsfunktion verhindert nicht autorisierte
Anderungen der Position des Scanners.

Bestellinformationen

0832C (Das Spannungsversorgungskabel ist separat erhéltlich.) Montagewinkel

Beschreibung Anmerkungen Bestellbezeichnung Typ Anmerkungen Bestellbezeichnung
Kabeleinfiihrung hinten CD-ROM (Konfigurationssoftware) 0S32C-BP Montagewinkel unten/seitlich 1 Montagewinkel unten/seitlich, 0S32C-BKT1
Kabeleinfiihrung seitlich™ Unterstiitzte Betriebssysteme: 0S32C-SP1 4 Schraubensétze zur Befestigung der

Windows 2000, Einheit

Windows XP,

Windows Vista

N o,
1 Beim 0S32C-SP1 befinden sich die Steckverbindungen von der Riickseite des E/A-Blocks aus e,

gesehen auf der linken Seite. Um X/Y-Achse drehbarer 1 um X/Y-Achse drehbarer 0S32C-BKT2

Montagewinkel Montagewinkel,

6 Schraubensétze zur Befestigung der
Einheit,

1 Schraubensatz zur Befestigung des
Montagewinkels

(muss mit 0S32C-BKT1 verwendet
werden)

Hinweis: Eine vollsténdige Aufstellung von Zubehér und Ersatzteilen finden Sie im Datenblatt

7298-D1...
Technische Daten
Sensoren
Sensortyp Sicherheits-Laserscanner Typ 3
Steuerungskategorie Kategorie 3, Performance Level d (EN ISO 13849-1: 2006)
Kleinstes erkennbares Objekt Nicht transparent mit einem Durchmesser von 70 mm (Reflexionsgrad mind. 1,8 %)
Uberwachungsbereich Anzahl der Uberwachungsbereichssétze: (Sicherheitsbereich + 2 Warnbereiche) x 70 Satze
Arbeitshereich Sicherheitsbereichsradius bis zu 3 m, Warnbereichsradius bis zu 10 m
Erfassungswinkel 270°
Ansprechzeit Ansprechzeit von EIN nach AUS: von 80 ms (2 Abtastungen) bis 680 ms (bis zu 17 Abtastungen)
Ansprechzeit von AUS nach EIN: Ansprechzeit von EIN nach AUS + 100 ms bis 60 s (konfigurierbar)
Versorgungsspannung 24V DC +25 %/-30% (Restwelligkeit s-s max. 2,5 V)*1
Leistungsaufnahme Normaler Betrieb: max. 5 W, typisch 4 W (ohne Ausgangslast)*z

Sicherheitsausgang (0SSD)

Zusatzausgang (kein Sicherheitsausgang)
Warnausgang (kein Sicherheitsausgang)

Ausgangsbetriebsart

Eingang Externe Relaisiiberwachung (EDM)

Start

Bereichsauswahl

Standby
Anschlussart

Verbindung mit PC
Leuchtanzeigen

Gehauseschutzgrad
Abmessungen (B x Hx T)
Gewicht (nur Haupteinheit)
Zulassungen

il
2

Eingange sind:
*3
*4

*
o

Standby-Modus: 3,75 W (ohne Ausgangslast)

PNP-Transistor x 2, Laststrom max. 250 mA, Restspannung max. 2 V, Lastkapazitat max. 2,2 pf, Leckstrom max. 1 mA27374
NPN/PNP-Transistor x 1, Laststrom max. 100 mA, Restspannung max. 2 V, Leckstrom max. 1 mA™""S

NPN/PNP-Transistor x 1, Laststrom max. 100 mA, Restspannung max. 2 V, Leckstrom max. 1 mA™3"4"

Automatischer Anlauf, Anlaufsperre, Anlauf-/Wiederanlaufsperre

EIN: mit 0 V verbunden (Eingangsstrom von 50 mA), AUS: unterbrochen

EIN: mit 0 V verbunden (Eingangsstrom von 20 mA), AUS: unterbrochen

EIN: mit 24 V verbunden (Eingangsstrom von 5 mA), AUS: unterbrochen

EIN: mit 24 V verbunden (Eingangsstrom von 5 mA), AUS: unterbrochen

Spannungsversorgungskabel: 18-poliger Mini-Steckverbinder (Kabelschwanz)
Kommunikationskabel: 4-poliger M12-Steckverbinder

Kommunikation: Ethernet

Betriebsanzeige (RUN): griin, STOP-Anzeige: rot, Anlaufsperranzeige: gelb, Warnausgangsanzeige: orange, Status-/Diagnose-Display: 2 x 7-
Segment-LEDs, Eindring-Anzeigen: rote LED x 8

IP65 (IEC60529)
133,0 x 104,5 x 142,7 mm (ohne Kabel)
1,3 kg

EN61496-1 (Typ 3 ESPE), EN61496-3 (Typ 3 AOPDDR), EN61508 (SIL2), IS013849-1 (Kategorie 3, Performance Level d), UL508, UL1998,
CAN/CSA-C22.2 Nr. 14, CAN/CSA-C22.2 Nr. 0.8

Angaben zu den Spezifikationen der Spannungsquelle finden Sie unter ,Sicherheitshinweise” auf Seite 16.
Der Nennstrom des 0S32C betrdgt max. 1,025 A (0S32C 210 mA + Last an 0SSD A + Last an 0SSD B + Last an Zusatzausgang + Last an Warnausgang + funktionelle Eingénge). Funktionelle

EDM-Eingang: 50 mA; Starteingang: 20 mA; Standby-Eingang: 5 mA; Bereich-X-Eingang: 5 mA x 8 (acht Bereichssatz-Auswahleingdnge)

Die Ausgangsspannung entspricht der Eingangsspannung — 2,0 V DC.

Die Gesamtstromaufnahme der beiden Sicherheits-Schaltausgénge, des Zusatzausgangs und des Warnausgangs darf 700 mA nicht tberschreiten.
Die Ausgangspolaritét (NPN/PNP) kann iiber das Konfigurations-Tool festgelegt werden.

OMRON



0S32C Sicherheitssensoren

Anschluss

Basisanschluss mit einem 0S32C-Gerét
Kategorie 3, Performance Level d (ISO 13849-1)

E1
1 L—r |
Betriebserde (griin) L = oV +24v
24V DC (weiB)
0V DC (braun)
Standby-Eingang (violett) T s3
Bereichsauswahl 1 (orange/weiB) *4 S2
Bereichsauswahl 2 (orange/schwarz) *4 S2 .
- . — S1: Starteingang
parelchicauswahi gigray) 4 ) S2: Bereichswahlschalter
Bereichsauswahl 4 (rosa) *4 2 $3: Standby-Schalter
Bereichsauswahl 5 (weiB/schwarz) *4 2 ED1, ED2: Relais mit
Bereichsauswahl 6 (hellbraun) 4 S2 zwangsgefiinrten Kontakten
Bereichsauswahl 7 (orange) *4 S2 e D ATy
— E1: 24-VDC-Spannungsversorgung
Berei 11 8 (blau/weiB) *4 2
Start (schwarz) 8 _tsi
Zusatzausgang (blau) ” D1 ED2
Warnausgang (rot/schwarz) 3
EDM (braun/weiB)
ED1
Sicherheitsausgang B (gelb) 1
— = — Sicherheitsausgang A (rot) 1 ED2
< = L@
/ @D
= — ]

*1. Die externen Geréte (ED1, ED2) sind zwangsgefiihrte Relais (G7Z, G7SA, G7S usw.).
*2. Wird die Uberwachung externer Relais nicht verwendet, schlieBen Sie die braun/weiBen
Adern an 0 V an und schalten dann die Uberwachung externer Geréte mit Hilfe der Konfigurations-Software aus.
Konfiguration des 0S32C *3.  Verwenden Sie fiir den Starteingang einen Offnerkontakt.
- Externe Relaisiiberwachung aktiviert *4. Informationen zur Einstellung der Bereichswahlschalter finden Sie im Bedienerhandbuch zur Serie 0S32C.

- Anlauf-/Wiederanlaufsperre Hinweis: Dieses Verdrahtungsbeispiel entspricht Kategorie 3.

OMmRON



0S32C Sicherheitssensoren

Abmessungen

0S832C mit Kabeleinfiihrung hinten - 0S32C-BP

Ethernet-Steckverbinder

mit M12-Stopfen

158,3 [6,24]

N
L 104,3 [4,11]

Ansicht von oben

l—— 1404[553] —

l~— 100,0(3,94] —~]
l——— 133,0[5,24]

M5 x 0,8,
TIEFE 9,0 [0,35]
i i ‘O/MAX. R \ / r—»— 32,8[1,29]

o ® — 10450412 | P —
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@
X

@

)
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1270 Jog (o

5
®
50,0 [1,97]

6,0 [0,24]J‘ Ansicht von vorn Seitenansicht 509 [2,01]

e 121,0[4,77]
Befestigungsbohrungen

Ansicht von hinten

L

f«— 102,9 [4,05] —~F=——— 2,3,10, 20 oder 30 Meter

142,7 [5,62] ’
e E/A-Anschlusskabel JAuBen 030,0[1,18]
88,1[3,47]
715 2,82]
71,3 [2,81] Ethernet-Kabel

(m'l"') =
Ansicht von unten

0S832C mit Kabeleinfiihrung seitlich - 0S32C-SP1

Ethernet-Kabg|

Fenster

Staub-
erkennung

Sensorkopf

104,3 [4,11]

Ansicht von oben
—— 140,4[5,53] —]

~— 133,0[5,24] 70,8 [2,79] < 100,0[3,94] —~
0 T i
/MAX.(X4) 1045 [412] T "; 32,8[1,29]J 25,0[0,99]
A
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(©]
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Befestigungsbohrungen 6,002 4]J
Ansicht von hinten

Seitenansicht

50,4 [1,99] 182072 — —
E/A-Kabel

Ansicht von vorn

39,0 [1,54]
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E/A-Anschlusskabel l [1.18)

270 [10,63] —+|
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0S32C Sicherheitssensoren

0S32C Sicherheits-Laserscanner

o Sicherheits-Laserscanner Typ 3 entsprechend IEC61496-1/-3.

e 70 Sétze von Kombinationen aus Sicherheitsbereich und Warnbereich sind zur
Unterstiitzung von komplizierten Veranderungen in Arbeitsbereichen verfiigbar.

e Es kann ein Sicherheitsradius bis zu 3 m und ein Warnbereichsradius
bis zu 10 m eingestellt werden.

¢ 8 einzelne Bereichsleuchtanzeigen und verschiedene LED-Leuchtanzeigen
ermdglichen es dem Anwender, den Status des Scanners auf einen Blick
zu erkennen.

 Die Bezugsgrenzen-Uberwachungsfunktion verhindert nicht autorisierte
Anderungen der Position des Scanners.

Bestellinformationen
0832C (Das Spannungsversorgungskabel ist separat erhéltlich.) Montagewinkel
Beschreibung Anmerkungen Bestellbezeichnung Typ Anmerkungen Bestellbezeichnung
Kabeleinfiihrung hinten CD-ROM (Konfigurationssoftware) 0S32C-BP Montagewinkel unten/seitlich 1 Montagewinkel unten/seitlich, 0S32C-BKT1
Kabeleinfiihrung seitlich™! Unterstiitzte Betriebssysteme: 0S32C-SP1 4 Schraubensatze zur Befestigung der

Windows 2000, Einheit

Windows XP,

Windows Vista

. g
T Beim 0S32C-SP1 befinden sich die Steckverbindungen von der Riickseite des E/A-Blocks aus o,

gesehen auf der linken Seite. Um X/Y-Achse drehbarer 1 um X/Y-Achse drehbarer 0S32C-BKT2

Montagewinkel Montagewinkel,

6 Schraubensétze zur Befestigung der
Einheit,

1 Schraubensatz zur Befestigung des
Montagewinkels

(muss mit 0S32C-BKT1 verwendet
werden)

APy
T ooy oo
v o

Hinweis: Eine vollsténdige Aufstellung von Zubehér und Ersatzteilen finden Sie im Datenblatt

7298-D1...
Technische Daten
Sensoren
Sensortyp Sicherheits-Laserscanner Typ 3
Steuerungskategorie Kategorie 3, Performance Level d (EN ISO 13849-1: 2006)
Kleinstes erkennbares Objekt Nicht transparent mit einem Durchmesser von 70 mm (Reflexionsgrad mind. 1,8 %)
Uberwachungsbereich Anzahl der Uberwachungsbereichsstze: (Sicherheitsbereich + 2 Warnbereiche) x 70 Satze
Arbeitsbereich Sicherheitsbereichsradius bis zu 3 m, Warnbereichsradius bis zu 10 m
Erfassungswinkel 270°
Ansprechzeit Ansprechzeit von EIN nach AUS: von 80 ms (2 Abtastungen) bis 680 ms (bis zu 17 Abtastungen)
Ansprechzeit von AUS nach EIN: Ansprechzeit von EIN nach AUS + 100 ms bis 60 s (konfigurierbar)
Versorgungsspannung 24V DC +25 %/-30% (Restwelligkeit s-s max. 2,5 V)*1
Leistungsaufnahme Normaler Betrieb: max. 5 W, typisch 4 W (ohne Ausgangslast) 2

Sicherheitsausgang (0SSD)

Zusatzausgang (kein Sicherheitsausgang)
Warnausgang (kein Sicherheitsausgang)

Ausgangsbetriebsart

Eingang Externe Relaisiiberwachung (EDM)

Standby-Modus: 3,75 W (ohne Ausgangslast)

PNP-Transistor x 2, Laststrom max. 250 mA, Restspannung max. 2 V, Lastkapazitat max. 2,2 pif, Leckstrom max. 1 mA™2"3™
NPN/PNP-Transistor x 1, Laststrom max. 100 mA, Restspannung max. 2 V, Leckstrom max. 1 mA™3"4"

NPN/PNP-Transistor x 1, Laststrom max. 100 mA, Restspannung max. 2 V, Leckstrom max. 1 mA™3"4"

Automatischer Anlauf, Anlaufsperre, Anlauf-/Wiederanlaufsperre

EIN: mit 0 V verbunden (Eingangsstrom von 50 mA), AUS: unterbrochen

Start EIN: mit 0 V verbunden (Eingangsstrom von 20 mA), AUS: unterbrochen
Bereichsauswahl EIN: mit 24 V verbunden (Eingangsstrom von 5 mA), AUS: unterbrochen
Standby EIN: mit 24 V verbunden (Eingangsstrom von 5 mA), AUS: unterbrochen
Anschlussart Spannungsversorgungskabel: 18-poliger Mini-Steckverbinder (Kabelschwanz)
Kommunikationskabel: 4-poliger M12-Steckverbinder
Verbindung mit PC Kommunikation: Ethernet

Leuchtanzeigen

Betriebsanzeige (RUN): griin, STOP-Anzeige: rot, Anlaufsperranzeige: gelb, Warnausgangsanzeige: orange, Status-/Diagnose-Display: 2 x 7-
Segment-LEDs, Eindring-Anzeigen: rote LED x 8

Gehauseschutzgrad IP65 (IEC60529)
Abmessungen (B x H x T) 133,0 x 104,5 x 142,7 mm (ohne Kabel)
Gewicht (nur Haupteinheit) 1,3kg

Zulassungen

"1

EN61496-1 (Typ 3 ESPE), EN61496-3 (Typ 3 AOPDDR), EN61508 (SIL2), IS013849-1 (Kategorie 3, Performance Level d), UL508, UL1998,
CAN/CSA-C22.2 Nr. 14, CAN/CSA-C22.2 Nr. 0.8

Angaben zu den Spezifikationen der Spannungsquelle finden Sie unter ,Sicherheitshinweise“ auf Seite 16.

2 Der Nennstrom des 0S32C betréigt max. 1,025 A (0532C 210 mA + Last an 0SSD A + Last an 0SSD B + Last an Zusatzausgang + Last an Warnausgang + funktionelle Eingénge). Funktionelle

Eingénge sind:

*

*

EDM-Eingang: 50 mA; Starteingang: 20 mA; Standby-Eingang: 5 mA; Bereich-X-Eingang: 5 mA x 8 (acht Bereichssatz-Auswahleingange)

Die Ausgangsspannung entspricht der Eingangsspannung — 2,0 V DC.

Die Gesamtstromaufnahme der beiden Sicherheits-Schaltausgange, des Zusatzausgangs und des Warnausgangs darf 700 mA nicht iiberschreiten.
Die Ausgangspolaritét (NPN/PNP) kann iiber das Konfigurations-Tool festgelegt werden.

OMRON
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¢ Speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS) e Programmierbare Bedienterminals (HMI)
¢ Dezentrale E/A e Industrie-PCs e Software

Antriebstechnik und Motion-Controller
® Motion-Controller ® Servosysteme ® Frequenzumrichter

Steuerungskomponenten
e Temperaturregler ® Spannungsversorgungen e Zeitrelais ® Zdhler

Kleinsteuergeridte

¢ Digitale Anzeigen fiir Schalttafelmontage e Elektromechanische Relais
o Uberwachungsvorrichtungen e Halbleiterrelais  Positionsschalter

e Drucktaster e Niederspannungsschaltgerate

Sensorik & Sicherheit

® Fotoelektrische Sensoren e Induktive Sensoren ¢ Kapazitats- & Drucksensoren
® Kabelsteckverbinder ¢ Abstands- & Breitenmesssensoren

¢ Bildverarbeitung/Intelligente Sensoren e Sicherheitsnetzwerke

o Sicherheitssensoren e Sicherheitsmodule/Relaismodule

e Sicherheitstiirschalter/Verriegelungsschalter mit Zuhaltung
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