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X Быстрая справка

Упрощенная настройка параметров для конкретных случаев применения

Для быстрой настройки преобразователя частоты под конкретную прикладную задачу предусмотрены наборы 
параметров с предустановленными значениями. См. Выбор прикладных параметров на стр. 103.

Управление двигателем большей мощности (на 1 типономинал)
При работе на нагрузку с переменным вращающим моментом, такую как вентилятор или насос, данный преобразователь частоты может управлять двигателем, мощность 
которого на 1 типономинал больше мощности самого преобразователя частоты. См. C6-01: Выбор режима нагрузки привода на стр. 180.

Привод синхронного двигателя с постоянными магнитами

Преобразователь частоты A1000 можно использовать для управления синхронными двигателями с постоянными 
магнитами. См. Подсхема A-3: двигатели с постоянными магнитами на стр. 101.

Выполнение автонастройки
Параметры двигателя могут быть настроены автоматически. См. Автонастройка на стр. 109.

Проверка необходимости обслуживания с помощью контрольных параметров преобразователя частоты
Предусмотренные в преобразователе частоты контрольные параметры позволяют определить, не нуждаются ли в техническом обслуживании вентиляторы, конденсаторы и 
другие детали и узлы преобразователя частоты. См. Параметры контроля срока службы и обслуживания на стр. 363.

Индикация ошибок и диагностика неисправностей
См. Ошибки и предупреждения преобразователя частоты на стр. 314 и См. Устранение неисправностей при отсутствии состояния ошибки на стр. 350.

Соответствие стандартам

См.  на стр. 519 и См. Стандарты UL на стр. 525.



  

4 Преобразователь частоты серии A1000 – Техническое руководство – http://industrial.omron.ru



SIEP C710616 27C AC Drive A1000 Technical Manual 5

Содержание

Быстрая справка ........................................................................................................... 3

I. ВВЕДЕНИЕ И ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ О МЕРАХ ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
БЕЗОПАСНОСТИ 15
i.1 Введение..................................................................................................................... 16

Применимая документация ....................................................................................... 16
Символы ...................................................................................................................... 16
Термины и сокращения .............................................................................................. 16

i.2 Общая информация о мерах обеспечения безопасности ................................. 17
Дополнительная информация об обеспечении безопасности ............................... 17
Предупреждающие надписи ...................................................................................... 18
Замечания по применению ........................................................................................ 19
Замечания по управлению двигателем .................................................................... 22
Применение специализированных двигателей ....................................................... 23
Предупреждающая этикетка на преобразователе частоты .................................... 24
Информация о гарантийных обязательствах .......................................................... 24

1. ПРОВЕРКА ПРИ ПОЛУЧЕНИИ..............................................................................  25
1.1 Указания по обеспечению безопасности.............................................................. 26
1.2 Общее описание ........................................................................................................ 27

Выбор модели преобразователя частоты A1000 .................................................... 27
Выбор метода регулирования ................................................................................... 28

1.3 Проверка номера модели и паспортной таблички ............................................. 30
Паспортная табличка ................................................................................................. 30

1.4 Модели преобразователей частоты и типы корпусов....................................... 32
1.5 Наименования элементов и частей ....................................................................... 33

Корпус в исполнении IP20/NEMA Тип 1 .................................................................... 33
Исполнение IP00 ........................................................................................................ 33
Вид спереди для различных моделей ...................................................................... 36

2. МЕХАНИЧЕСКИЙ МОНТАЖ ..................................................................................  37
2.1 Указания по обеспечению безопасности.............................................................. 38
2.2 Механический монтаж .............................................................................................. 40

Условия по месту установки ...................................................................................... 40
Расположение при монтаже и зазоры ...................................................................... 40
Применение цифровой панели дистанционного управления ................................. 42
Наружные и установочные размеры ......................................................................... 46



  

6  Преобразователь частоты серии A1000 – Техническое руководство – http://industrial.omron.ru

3. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ МОНТАЖ ................................................................................. 51
3.1 Указания по обеспечению безопасности ..............................................................52
3.2 Стандартная схема подключения...........................................................................54
3.3 Схема подключения силовых цепей .....................................................................56

3-фазные ПЧ класса 200 В (CIMR-A 2A0004...0081)
3-фазные ПЧ класса 400 В (CIMR-A 4A0002...0044) ..............................................56
3-фазные ПЧ класса 200 В (CIMR-A 2A0110, 0138)
3-фазные ПЧ класса 400 В (CIMR-A 4A0058, 0072) ...............................................56
3-фазные ПЧ класса 200 В (CIMR-A 2A0169...0415)
3-фазные ПЧ класса 400 В (CIMR-A 4A0088...0675) ..............................................56

3.4 Конфигурация клеммного блока.............................................................................57
3.5 Крышка клеммного блока ........................................................................................59

CIMR-A 2A0004...0081, 4A0002...0044 (исполнение IP20/NEMA, Тип 1) ...............59
CIMR-A 2A0110...0415, 4A0058...0675 (исполнение IP00) .....................................60

3.6 Цифровая панель управления и передняя крышка............................................61
Снятие и установка цифровой панели управления .................................................61
Снятие и установка передней крышки ......................................................................61

3.7 Верхняя защитная крышка.......................................................................................64
Снятие верхней защитной крышки ............................................................................64
Установка верхней защитной крышки .......................................................................64

3.8 Подключение силовых цепей .................................................................................65
Назначение клемм силовых цепей ............................................................................65
Защитные меры для клемм силовых цепей .............................................................65
Сечения проводов и моменты затяжки .....................................................................66
Подключение клемм силовых цепей и двигателя ....................................................70

3.9 Подключение цепей схемы управления ...............................................................72
Схема подключения цепей управления ....................................................................72
Назначение клемм схемы управления ......................................................................72
Назначение и расположение клемм ..........................................................................73
Подключение клемм схемы управления ...................................................................75
Переключатели и перемычки клеммной платы ........................................................77

3.10 Подключение входов и выходов управления .....................................................78
Переключатель режима отрицательной/положительной логики 
для дискретных входов ..............................................................................................78
Выбор режима отрицательной/положительной логики 
для входов безопасного выключения .......................................................................78
Использование выхода импульсной последовательности .....................................79
Выбор типа сигнала для входа A2 ............................................................................80
Выбор аналогового/PTC входа для A3 .....................................................................80
Выбор сигнала выхода AM/FM ..................................................................................80
Согласующая нагрузка интерфейса MEMOBUS/Modbus ........................................81

3.11 Подключение к ПК .....................................................................................................82
3.12 Блокировка внешнего оборудования ....................................................................83

Готовность привода ....................................................................................................83
3.13 Памятка по проверке электрических цепей..........................................................84

4. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ ..................................................................................... 85
4.1 Указания по обеспечению безопасности ..............................................................86
4.2 Использование цифровой панели управления ...................................................87

Клавиши и индикаторы ...............................................................................................87
ЖК-дисплей .................................................................................................................88
Светодиодный индикатор «ALARM» (ALM) ..............................................................89
Светодиодные индикаторы «LO/RE» и «RUN» ........................................................89
Структура меню цифровой панели управления .......................................................90



Преобразователь частоты серии A1000 – Техническое руководство – http://industrial.omron.ru  7

4.3 Режимы «Привод» и «Программирование»......................................................... 91
Переключение экранных форм в режимах «Привод» и «Программирование» .... 91
Изменение значений параметров ............................................................................. 93
Определение измененных параметров: меню сравнения ...................................... 94
Упрощенная настройка с помощью экрана «Группа настройки» ........................... 95
Переключение локального/дистанционного управления ........................................ 96

4.4 Блок-схемы алгоритмов запуска ........................................................................... 98
Блок-схема A: базовая процедура запуска 
и настройка параметров двигателя .......................................................................... 98
Подсхема A-1: Простая подготовка двигателя к V/f-регулированию ..................... 99
Подсхема A-2: высокие рабочие характеристики в режимах OLV или CLV ........ 100
Подсхема A-3: двигатели с постоянными магнитами ........................................... 101

4.5 Подача питания на преобразователь частоты.................................................. 102
Подача питания на ПЧ и индикация рабочего состояния ..................................... 102

4.6 Выбор прикладных параметров .......................................................................... 103
Значение 1: Водяной насос ..................................................................................... 103
Значение 2: конвейер .............................................................................................. 103
Значение 3: вытяжной вентилятор ......................................................................... 104
Значение 4: вентилятор системы HVAC ................................................................ 104
Значение 5: компрессор .......................................................................................... 105
Значение 6: подъемник ............................................................................................ 105
Замечания по управлению тормозом при работе 
с прикладными параметрами подъемника ............................................................ 106
Значение 7: продольное перемещение ................................................................. 108

4.7 Автонастройка......................................................................................................... 109
Типы автонастройки ................................................................................................. 109
Действия перед автонастройкой преобразователя частоты ................................ 111
Прерывание процесса автонастройки и коды ошибок .......................................... 112
Пример выполнения автонастройки ....................................................................... 113
Настройка параметров для автонастройки асинхронного двигателя: T1 ........... 115
Настройка параметров для автонастройки синхронного двигателя: T2 ............. 117
Настройка параметров для автонастройки с расчетом инерции 
и автонастройки контура регулирования скорости T3 .......................................... 120

4.8 Пробный запуск без нагрузки............................................................................... 121
Пробный запуск без нагрузки .................................................................................. 121

4.9 Пробный запуск под нагрузкой ............................................................................ 123
Пробный запуск под нагрузкой ............................................................................... 123

4.10 Определение изменений параметров 
и сохранение изменений124
Сохранение значений параметров в память: o2-03 .............................................. 124
Уровень доступа к параметрам: A1-01 ................................................................... 124
Установка паролей: A1-04, A1-05 ........................................................................... 124
Функция копирования .............................................................................................. 125

4.11 Контрольная таблица пробного запуска ............................................................ 126

5. ПОДРОБНОЕ ОПИСАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ........................................................  129
5.1 A: Инициализация ................................................................................................... 130

A1: Инициализация .................................................................................................. 130
A2: Параметры пользователя ................................................................................. 135

5.2 b: Применение ......................................................................................................... 136
b1: Выбор режима работы ....................................................................................... 136
b2: Торможение постоянным током и торможение 
закорачиванием обмоток двигателя ....................................................................... 144
b3: Поиск скорости (самоподхват двигателя) ........................................................ 147
b4: Таймеры задержки ............................................................................................. 152



  

8  Преобразователь частоты серии A1000 – Техническое руководство – http://industrial.omron.ru

b5: ПИД-регулирование ............................................................................................153
b6: Функция удержания частоты ..............................................................................162
b7: Функция распределения нагрузки (CLV и CLV/PM) ..........................................163
b8: Энергосбережение ..............................................................................................164
b9: Серворегулирование на 0 Гц .............................................................................165

5.3 C: Автонастройка.....................................................................................................167
C1: Времена разгона и торможения ........................................................................167
C2: S-образные характеристики ..............................................................................169
C3: Компенсация скольжения ..................................................................................170
C4: Компенсация вращающего момента ................................................................172
C5: Автоматический регулятор скорости (ASR) .....................................................174
C6: Несущая частота ................................................................................................180

5.4 d: Параметры задания частоты ............................................................................184
d1: Задание частоты .................................................................................................184
d2: Нижние/верхние предельные значения частоты .............................................186
d3: Частоты пропуска ................................................................................................186
d4: Функция увеличения/уменьшения 2 и удержания заданной частоты ............187
d5: Регулирование вращающего момента ..............................................................192
d6: Ослабление и форсирование поля ...................................................................197
d7: Смещение частоты .............................................................................................198

5.5 E: Параметры двигателя ........................................................................................199
E1: V/f-характеристика для двигателя 1 .................................................................199
E2: Параметры двигателя 1 .....................................................................................203
E3: V/f-характеристика для двигателя 2 .................................................................206
E4: Параметры двигателя 2 .....................................................................................207
E5: Параметры синхронного двигателя с постоянными магнитами (PM) ............209

5.6 F: Настройка параметров дополнительных карт ..............................................212
F1: Параметры PG-карты регулирования скорости ...............................................212
F2: Настройка параметров карты аналоговых входов ...........................................215
F3: Настройка параметров карты цифрового ввода ..............................................216
F4: Настройка параметров карты аналоговых выходов ........................................216
F5: Настройка параметров карты дискретных выходов ........................................217
F6: Дополнительная карта связи .............................................................................218
Параметры интерфейса CC-Link .............................................................................219
Параметры интерфейса MECHATROLINK .............................................................219
Параметры интерфейса PROFIBUS-DP .................................................................219
Параметры интерфейса CANopen ..........................................................................219
Параметры интерфейса DeviceNet .........................................................................219

5.7 H: Функции входов/выходов .................................................................................220
H1: Многофункциональные дискретные входы ......................................................220
H2: Многофункциональные дискретные выходы ...................................................232
H3: Многофункциональные аналоговые входы ......................................................243
H4: Многофункциональные аналоговые выходы ...................................................248
H5: Последовательный интерфейс MEMOBUS/Modbus ........................................250
H6: Вход/выход импульсной последовательности ................................................250

5.8 L: Функции защиты..................................................................................................254
L1: Защита двигателя ...............................................................................................254
L2: Возобновление работы после кратковременного прерывания питания ........258
L3: Предотвращение опрокидывания ротора .........................................................266
L4: Обнаружение скорости .......................................................................................274
L5: Перезапуск при ошибке ......................................................................................275
L6: Обнаружение вращающего момента ................................................................276
L7: Ограничение вращающего момента .................................................................279
L8: Защита привода ..................................................................................................281



Преобразователь частоты серии A1000 – Техническое руководство – http://industrial.omron.ru  9

5.9 n: Специальные регулировки............................................................................... 288
n1: Предотвращение перерегулирования .............................................................. 288
n2: Настройка контура обратной связи по скорости (AFR) ................................... 289
n3: Торможение с повышенным скольжением (HSB) 
и торможение с перевозбуждением ....................................................................... 289
n5: Управление с упреждением .............................................................................. 292
n6: Автонастройка в режиме онлайн ...................................................................... 294
n8: Настройка управления синхронным двигателем ............................................ 294

5.10 o: Параметры цифровой панели управления ................................................... 298
o1: Единицы индикации цифровой панели ............................................................ 298
o2: Функции клавиатуры цифровой панели управления ...................................... 299
o3: Функция копирования ........................................................................................ 301
o4: Настройка контрольных параметров обслуживания ....................................... 302
T: Настройка параметров двигателя ...................................................................... 304

5.11 U: Контрольные параметры.................................................................................. 305
U1: Контрольные параметры режима работы ....................................................... 305
U2: Детализация ошибки ......................................................................................... 305
U3: Хронология ошибок ........................................................................................... 305
U4: Контрольные параметры обслуживания ......................................................... 305
U5: Контрольные параметры ПИД-регулятора ...................................................... 305
U6: Контрольные параметры управления .............................................................. 306

6. ПОИСК И УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ .................................................  307
6.1 Указания по обеспечению безопасности ........................................................... 308
6.2 Точная регулировка рабочих параметров двигателя ...................................... 310

Точная регулировка V/f-регулирования и V/f-регулирования с энкодером ......... 310
Точная регулировка векторного управления с разомкнутым контуром ............... 310
Точная регулировка векторного управления с замкнутым контуром ................... 311
Точная регулировка для PM-двигателей в режиме векторного управления 
с разомкнутым контуром ......................................................................................... 312
Точная регулировка для PM-двигателей в режиме расширенного векторного 
управления с разомкнутым контуром ..................................................................... 312
Точная регулировка для PM-двигателей в режиме векторного управления 
с замкнутым контуром ............................................................................................. 312
Параметры для минимизации колебаний скорости и перерегулирования ......... 313

6.3 Ошибки и предупреждения преобразователя частоты ................................... 314
Типы предупреждений и ошибок ............................................................................ 314
Индикация предупреждений и ошибок ................................................................... 315

6.4 Сигнализация ошибок ............................................................................................ 320
Индикация, причины возникновения и возможные способы 
устранения ошибок .................................................................................................. 320

6.5 Сигнализация предупреждений ........................................................................... 333
Индикация, причины возникновения и возможные способы устранения 
предупреждений ....................................................................................................... 333

6.6 Ошибки программирования.................................................................................. 339
Индикация, причины возникновения и возможные способы устранения 
ошибок «oPE» ........................................................................................................... 339

6.7 Обнаружение ошибок автонастройки ................................................................. 342
Индикация, причины возникновения и возможные способы устранения ошибок 
автонастройки .......................................................................................................... 342

6.8 Ошибки и индицируемые коды 
при использовании функции копирования346
Функции, коды ошибок и устранение ошибок ........................................................ 346

6.9 Диагностирование и сброс ошибок ..................................................................... 348
Ошибка возникает одновременно с выключением питания ................................. 348



  

10  Преобразователь частоты серии A1000 – Техническое руководство – http://industrial.omron.ru

После возникновения ошибки на ПЧ продолжает поступать питание .................348
Просмотр данных детализации ошибки после ошибки .........................................348
Способы сброса состояния ошибки ........................................................................349

6.10 Устранение неисправностей при отсутствии состояния ошибки...................350
Проблемы общего характера ..................................................................................350
Невозможно изменить значение параметра ..........................................................350
После нажатия клавиши «RUN» или подачи внешней команды 
«Ход» двигатель не вращается надлежащим образом .........................................351
Двигатель очень сильно нагрет. ..............................................................................352
Преобразователь частоты не позволяет выбрать требуемый 
режим автонастройки ...............................................................................................352
Снижение настройки номинального тока двигателя приводит 
к ошибке «oPE02» .....................................................................................................352
Во время разгона или при большой нагрузке происходит 
опрокидывание ротора .............................................................................................352
Задание частоты в ПЧ отличается от частоты, заданной контроллером ............353
Сильные колебания скорости двигателя или очень неравномерное вращение .353
Торможение с коммутируемым тормозным резистором длится дольше, 
чем предполагалось .................................................................................................353
Опускание груза при включении тормоза (подъемное оборудование) ................353
Преобразователь частоты или выходные цепи создают помехи 
при включенном питании .........................................................................................353
Устройство защитного отключения (УЗО) срабатывает во время хода ...............353
Подсоединенная механическая система вибрирует при вращении двигателя ...354
Ошибка выхода ПИД-регулятора ............................................................................354
Недостаточный пусковой момент ............................................................................354
Двигатель вращается после выключения выхода ПЧ 
(двигатель вращается во время торможения постоянным током) .......................354
Выходная частота не поднимается до значения задания частоты ......................354
Шум в двигателе с частотой 2 кГц ...........................................................................354
Нестабильная скорость вращения PM-двигателя ..................................................355
Двигатель не перезапускается после прерывания питания .................................355

7. ПЕРИОДИЧЕСКАЯ ПРОВЕРКА И ОБСЛУЖИВАНИЕ ...................................... 357
7.1 Указания по обеспечению безопасности ............................................................358
7.2 Проверка ...................................................................................................................361

Рекомендуемая ежедневная проверка ...................................................................361
Рекомендуемая периодическая проверка ..............................................................361

7.3 Периодическое техническое обслуживание.......................................................363
Сменные детали .......................................................................................................363

7.4 Охлаждающий вентилятор и циркуляционный вентилятор ...........................365
Количество вентиляторов ........................................................................................365
Наименования частей охлаждающего вентилятора ..............................................365
Замена охлаждающего вентилятора: 2A0021...2A0081 и 4A0007...4A0044 .........367
Замена охлаждающего вентилятора: 2A0110 и 2A0138, 4A0058 и 4A0072 .........369
Замена охлаждающего вентилятора: 4A0088 и 4A0103 ........................................371
Замена охлаждающего вентилятора: 2A0169...2A0415, 4A0139...4A0362 ...........373
Замена охлаждающего вентилятора: 4A0414 ........................................................377
Замена охлаждающего вентилятора: 4A0515 и 4A0675 ........................................379

7.5 Замена преобразователя частоты .......................................................................383
Обслуживаемые детали ...........................................................................................383
Клеммная плата ........................................................................................................383
Замена преобразователя частоты ..........................................................................384



Преобразователь частоты серии A1000 – Техническое руководство – http://industrial.omron.ru  11

8. Периферийные устройства И ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ КАРТЫ .......................  387
8.1 Указания по обеспечению безопасности ........................................................... 388
8.2 Дополнительные карты и устройства для преобразователя частоты ........ 389
8.3 Подключение периферийных устройств ........................................................... 390
8.4 Установка дополнительной карты ...................................................................... 391

Установка дополнительных карт ............................................................................ 391
Процедура установки ............................................................................................... 391

8.5 Монтаж периферийных устройств ...................................................................... 393
Дополнительные устройства динамического торможения ................................... 393
Установка автоматического выключателя в литом корпусе (QF) ........................ 395
Установка электромагнитного контактора ............................................................. 396
Подключение дросселя переменного или постоянного тока ................................ 397
Подключение фильтра подавления помех ............................................................ 397
Установка плавких предохранителей во входной цепи ........................................ 399
Крепление для наружного радиатора .................................................................... 399
Установка реле защиты двигателя от тепловой перегрузки (oL) 
на выходе преобразователя частоты ..................................................................... 400

A. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ..................................................................  401
A.1 Номинальные параметры для нормального и тяжелого режимов ............... 402
A.2 Трехфазные преобразователи частоты класса 200 В ..................................... 403
A.3 Трехфазные преобразователи частоты класса 400 В ..................................... 404
A.4 Технические характеристики преобразователя частоты ................................ 405
A.5 Тепловые потери преобразователя частоты .................................................... 407
A.6 Данные о снижении номинальных параметров ПЧ ......................................... 408

Снижение номинальных параметров в связи с несущей частотой ...................... 408
Снижение номинальных параметров в связи с температурой ............................. 409
Ухудшение характеристик в зависимости от высоты над уровнем моря ............ 410

B. СПИСОК ПАРАМЕТРОВ ......................................................................................  411
B.1 Описание таблицы параметров ........................................................................... 412

Режимы регулирования, символы и термины ....................................................... 412
B.2 Группы параметров ................................................................................................ 413
B.3 Таблица параметров .............................................................................................. 414

A: Параметры инициализации ................................................................................ 414
b: Применение .......................................................................................................... 415
C: Автонастройка ..................................................................................................... 420
d: Задания ................................................................................................................. 424
E: Параметры двигателя ......................................................................................... 427
F: Дополнительные карты ....................................................................................... 431
Параметры H: многофункциональные входы и выходы ....................................... 436
L: Функции защиты ................................................................................................... 447
n: Специальные регулировки .................................................................................. 452
o: Параметры цифровой панели управления ........................................................ 455
T: Настройка параметров двигателя ...................................................................... 457
U: Контрольные параметры .................................................................................... 460

B.4 Значения параметров по умолчанию в зависимости 
от режима регулирования467
Параметры, зависящие от A1-02 (Режим регулирования для двигателя 1) ....... 467
Параметры, зависящие от E3-01 (Режим регулирования для двигателя 2) ....... 468



4.3  Режимы «Привод» и «Программирование»

92  Преобразователь частоты серии A1000 – Техническое руководство – http://industrial.omron.ru

Q Подробное описание режима «Привод»
В режиме «Привод» возможно выполнение следующих операций:

• запуск, вращение и остановка двигателя;
• наблюдение за рабочим состоянием привода (задание частоты, выходная частота, выходной ток, выходное 
напряжение и т. д.);

• просмотр информации об ошибках;
• просмотр хронологии произошедших ошибок.

На Рис. 4.6 показан пример изменения заданной частоты с F 0,00 (0 Гц) на F 6,00 (6 Гц) непосредственно в 
режиме «Привод». Предполагается, что ПЧ установлен в режим локального управления.
Figure 4.6  

Рис. 4.6  Настройка задания частоты в режиме «Привод»
Примечание. ПЧ не воспримет измененное значение задания частоты, пока не будет нажата клавиша «Ввод». Данное 

свойство позволяет избежать случайного изменения заданной частоты. Для того чтобы измененное задание 
частоты вступало в силу сразу, без нажатия клавиши «Ввод», задайте o2-05 = 1.

Q Подробное описание режима «Программирование»
В режиме программирования возможно выполнение следующих операций:

• Режим настройки параметров: доступ ко всем параметрам и возможность их изменения.
• Меню сравнения: получение списка параметров, значения которых были изменены и, в результате, 
отличаются от исходных, принимаемых по умолчанию значений.

• Группа настройки: доступ к наиболее часто используемым параметрам с целью быстрой и упрощенной 
настройки (см. Упрощенная настройка с помощью экрана «Группа настройки» на стр. 95).

• Режим автонастройки: автоматически вычисляются и устанавливаются значения параметров двигателя, при 
которых характеристики работы привода будут наиболее оптимальными.

Режим 
програм-
мирования

Режим 
автонастройки

Параметры двигателя вычисляются и устанавливаются автоматически. См. Автонастройка на 
стр. 109.

Режим привода Задание частоты Возврат к экрану задания частоты.

Режим Содержание Дисплей панели 
управления Описание

HELP

- MODE - PRG
Auto-Tuning

DATA

AUTO

FWD

Y E

- MODE -

U1-01=  0.00Hz
U1-02=  0.00Hz
U1-03=  0.00A

DRV
FREF (OPR)

Rdy

JOG FWD FWD/REV

LSEQ
LREF

Y E

ESC

F1 F2

 

- MODE -

U1-01=  0.00Hz

U1-02=  0.00Hz
U1-03=  0.00A

DRV
FREF (OPR)

Rdy

JOG FWD FWD/REV

LSEQ
LREF

- MODE -

U1-01=  6.00Hz

U1-02=  0.00Hz
U1-03=  0.00A

DRV
FREF (OPR)

R

JOG FWD FWD/RE

LSE
LRE

-MONITR-
FREF (d1-01)

U1-01= 000.00Hz
0.00 50.00

0.00Hz

DRV

FWD

Rdy

-MONITR-
FREF (d1-01)

U1-01= 006.00Hz
0.00 50.00

0.00Hz

DRV

FWD

Rdy-MONITR-
FREF (d1-01)

U1-01= 006.00Hz
0.00 50.00

0.00Hz

DRV

FWD

Rdy

Ýêðàí óñòàíîâêè ÷àñòîòû 
ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ

Íàæìèòå äëÿ âûáîðà 
ëîêàëüíîãî óïðàâëåíèÿ (LOCAL)

Íàæèìàéòå, ïîêà çàäàíèå ÷àñòîòû 
íå ñòàíåò ðàâíûì 006,00 Ãö

Entry Accepted
(Ââåäåííûå 

äàííûå ïðèíÿòû)

Âëåâî Âïðàâî

YEG
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X Изменение значений параметров
Ниже приведен пример изменения параметра C1-02 (Время торможения 1): вместо значения 10,0 с (значение по 
умолчанию) устанавливается значение 20,0 с.

Шаг Индикация/Результат

1. Подайте питание на преобразователь частоты. На дисплее отобразится начальная экранная форма.

2. Нажимая клавишу  или , отобразите экранную форму режима настройки параметров.

3.
Нажмите клавишу , чтобы войти в меню выбора параметров. 

4.
Выберите группу параметров «C», используя клавиши  или .

5.
Нажмите 2 раза клавишу .

6. 
Выберите параметр C1-02, нажав клавишу  или .

7. Нажмите клавишу , чтобы отобразилось текущее установленное значение (10,0 с). Левый 
разряд мигает.

8. Нажимайте клавиши ,  или , пока не будет выбран требуемый разряд. Цифра 

«1» мигает.

9. Нажмите клавишу  и введите 0020,0. 

10.
Нажмите клавишу : измененное значение вступит в силу.

11. Дисплей автоматически возвращается к экрану, показанному на Шаге 4.

12.
Нажимайте клавишу , пока дисплей не вернется к исходному экрану.

- MODE -

U1-01=  0.00Hz
U1-02=  0.00Hz
U1-03=  0.00A

DRV
FREF (OPR)

Rdy

JOG FWD FWD/REV

LSEQ
LREF

HELP

- MODE - PRG

DATA

Programming

FWD

← →

-PRMSET-
Initialization

Select Language

PRG

FWD

A1-00= 0 

← →

-PRMSET-
Basic Setup

Accel Time 1

PRG

FWD

C1-01=    10.0 sec

← →

-PRMSET-
Accel/Decel

Accel Time 1

PRG

FWD

C1-01=    10.0 sec

-PRMSET-

C1-01=    10.0Sec
(0.0~6000.0)

“10.0 sec”

PRG
Accel Time 1

← →FWD

← →

-PRMSET-

C1-02=    10.0Sec
(0.0~6000.0)

“10.0 sec”

PRG
Decel Time 1

FWD

-PRMSET-

C1-02= 0010.0Sec
(0.0~6000.0)

“10.0 sec”

PRG
Decel Time 1

← →FWD

F1

Âëåâî

F2

Âïðàâî

-PRMSET-

C1-02=0010.0Sec
(0.0~6000.0)

“10.0 sec”

PRG
Decel Time 1

← →FWD

-PRMSET-

C1-02=0020.0Sec
(0.0~6000.0)

“10.0 sec”

PRG
Decel Time 1

← →FWD

Entry Accepted

← →

-PRMSET-

C1-02=    20.0Sec
(0.0~6000.0)

“10.0 sec”

PRG
Decel Time 1

FWD

- MODE -

U1-01=  0.00Hz
U1-02=  0.00Hz
U1-03=  0.00A

DRV
FREF (OPR)

Rdy

JOG FWD FWD/REV

LSEQ
LREF
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X Определение измененных параметров: меню сравнения
Меню сравнения (Verify) отображает перечень параметров, значения которых были изменены в режиме 
программирования или в результате автонастройки. Это меню удобно использовать, например, при замене 
преобразователя частоты. Если ни один параметр изменен не был, в меню сравнения отображается надпись 
«None» (Нет). Меню сравнения также позволяет быстро вызвать и внести изменения в те параметры, которые 
ранее уже изменялись.

Примечание. Параметры группы A1 (за исключением A1-02) в меню сравнения не отображаются, даже если их значения 
отличаются от первоначальных заводских установок.

Следующий пример является продолжением последовательности действий, приведенной выше. С помощью 
меню сравнения будет вызван параметр C1-02, и его значение вновь будет изменено с 10,0 с на 20,0 с.

Последовательность действий для отображения списка измененных параметров:

Шаг Индикация/Результат

1. Подайте питание на преобразователь частоты. На дисплее отобразится начальная экранная форма.

2. Нажимайте клавиши  или , пока на дисплее не отобразится верхний уровень меню 
сравнения (Verify).

3.

Нажмите клавишу , чтобы перейти к списку параметров, значения которых были изменены и 

отличаются от исходных заводских установок.
Если кроме параметра C1-02 также были изменены другие параметры, перейдите к параметру C1-02, 

используя клавиши  или .

4. Нажмите клавишу , чтобы ввести новое значение. Левый разряд мигает.

- MODE -

U1-01=  0.00Hz
U1-02=  0.00Hz
U1-03=  0.00A

DRV
FREF (OPR)

Rdy

JOG FWD FWD/REV

LSEQ
LREF

- MODE - PRG
Modified Consts

HELP DATAFWD

Modified
X Parameters

C1-02  =  20.0sec
(0.0~6000.0)

“10.0sec”
FWD

- VERIFY - PRG
Accel  Time  1

Rdy

Home DATA

FWD

C1-01=0020.0sec
(0.0~6000.0)

“10.0sec”

- VERIFY - PRG
Accel  Time  1

Rdy

Home DATA
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X Упрощенная настройка с помощью экрана «Группа настройки»
На экране «Группа настройки» (Setup Group) отображается перечень основных параметров, необходимых для 
подготовки преобразователя частоты к работе. Это меню предусмотрено как упрощенный способ быстрого ввода 
электропривода в эксплуатацию, поэтому здесь отображаются только самые важные параметры.

Q Использование экрана «Группа настройки» 
Процедура ввода значений и изменения параметров с помощью экрана «Группа настройки» наглядно показана на 
Рис. 4.7.

При входе в «Группу настройки» первым отображается экран меню выбора прикладной задачи (Application 
Selection). В случае пропуска данного экрана остается выбранным текущий набор параметров. Первоначально 
(по умолчанию) в меню «Группа настройки» выбрана группа параметров, чаще всего используемых при решении 
стандартных задач электропривода. Для того чтобы изменить группу настройки и выбрать оптимальный набор 
параметров для своего случая применения, нажмите клавишу «Ввод» при отображении экрана выбора 
прикладной задачи, после чего выберите требуемый набор прикладных параметров. См. Выбор прикладных 
параметров на стр. 103.

В приведенном ниже примере будет вызван экран «Группа настройки», и значение параметра b1-01 будет 
изменено с «1» на «0». В результате этого изменения вместо клемм схемы управления в качестве источника 
задания частоты будет выбрана цифровая панель управления.

Рис. 4.7  Пример работы в меню «Группа настройки»

<1> Для перемещения между отдельными экранами «Группы настройки» используйте клавиши-стрелки увеличения и уменьшения. 
Для отображения или изменения значений параметров нажимайте клавишу «Ввод».

<2> Для того чтобы вернуться в предыдущее меню, не сохраняя введенные изменения, нажмите клавишу «ESC».
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Q Параметры группы настройки
В Табл. 4.4 перечислены параметры, которые по умолчанию доступны на экране «Группа настройки». Если с 
помощью параметра A1-06 или с помощью меню выбора прикладной задачи экрана «Группа настройки» будет 
выбран другой прикладной набор параметров, состав параметров на экране «Группа настройки» автоматически 
поменяется. См. Выбор прикладных параметров на стр. 103.

Если нужный вам параметр на экране «Группа настройки» отсутствует, перейдите в режим программирования.

Табл. 4.4  Параметры группы настройки

Примечание. Доступность тех или иных параметров зависит от режима регулирования, установленного в A1-02. Поэтому 
некоторые из перечисленных выше параметров могут быть недоступны в определенных режимах 
регулирования.

X Переключение локального/дистанционного управления
Под локальным (LOCAL) понимается такой режим управления, при котором команда «Ход» подается на 
преобразователь частоты с помощью клавиши «RUN» с цифровой панели управления. Под дистанционным 
(REMOTE) понимается такой режим управления, при котором команда «Ход» подается на преобразователь 
частоты с внешнего устройства (на входные клеммы, по последовательному интерфейсу и т. п.). 

ВНИМАНИЕ! Опасность внезапного движения. Если параметр b1-07 = 1 и в момент переключения с локального на 
дистанционное управление присутствует команда «Ход», привод может неожиданно начать работу и стать причиной 
тяжкого увечья или смерти человека. Обеспечьте отсутствие людей в зоне вращения механизмов.

 Переключение между локальным и дистанционным управлением можно осуществлять с помощью клавиши 
«LO/RE» на цифровой панели управления или с помощью дискретного входа. 

Примечание. 1. После выбора локального режима продолжает светиться индикатор «LO/RE».
2. Во время работы двигателя преобразователь частоты не позволяет переключать локальное/дистанционное управление.

Q Переключение с помощью клавиши «LO/RE» на цифровой панели управления

Параметр Название Параметр Название
A1-02 Выбор метода регулирования E1-09 Минимальная выходная частота
b1-01 Выбор источника задания частоты 1 E1-13 Основное напряжение
b1-02 Выбор источника команды «Ход» 1 E2-01 Номинальный ток двигателя
b1-03 Выбор способа остановки E2-11 Номинальная мощность двигателя
C1-01 Время разгона 1 E5-01 Выбор кода двигателя
C1-02 Время торможения 1 E5-02 Номинальная мощность двигателя
C6-01 Выбор режима нагрузки привода E5-03 Номинальный ток двигателя
C6-02 Выбор несущей частоты E5-04 Число полюсов двигателя
d1-01 Задание частоты 1 E5-05 Сопротивление обмотки статора
d1-02 Задание частоты 2 E5-06 Индуктивность двигателя по оси d
d1-03 Задание частоты 3 E5-07 Индуктивность двигателя по оси q
d1-04 Задание частоты 4 E5-09 Постоянная э.д.с. самоиндукции 1
d1-17 Задание частоты толчкового хода E5-24 Постоянная э.д.с. самоиндукции 2

E1-01 Настройка входного напряжения H4-02 Масштабный коэффициент для многофункционального аналогового 
выхода FM

E1-04 Максимальная выходная частота H4-05 Масштабный коэффициент для многофункционального аналогового 
выхода AM

E1-05 Максимальное напряжение L1-01 Выбор функции защиты двигателя от перегрузки
E1-06 Основная частота L3-04 Выбор предотвращения опрокидывания ротора во время торможения

Шаг Индикация/Результат

1. Подайте питание на преобразователь частоты. На дисплее отобразится начальная экранная форма.

2.
Нажмите клавишу . Начнет светиться индикатор «LO/RE». ПЧ теперь работает в режиме локального 
управления.

Для перевода ПЧ в режим дистанционного управления вновь нажмите клавишу . 
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Q Переключение локального/дистанционного режима с помощью входов S1...S8
Переключение между локальным/дистанционным режимами также можно производить путем подачи сигнала на 
один из дискретных входов S1...S8 (соответствующий параметр H1-  должен быть задан равным «1»).

Настройка многофункциональных дискретных входов: 
Примечание. 1. Список функций, доступных для дискретных входов См. Таблица параметров на стр. 414.

2. Установка H1-  = 1 блокирует клавишу «LO/RE» на цифровой панели управления.
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4.4  Блок-схемы алгоритмов запуска

4.4 Блок-схемы алгоритмов запуска
В данном разделе приведены основные процедуры, необходимые для подготовки к работе и запуска 
преобразователя частоты. Компактные и наглядные блок-схемы позволят вам быстро ознакомиться с 
возможными процедурами запуска и выбрать способ запуска, наиболее подходящий для вашей системы.

Примечание. Для настройки ПЧ с применением одного из прикладных наборов параметров см. раздел Выбор прикладных 
параметров на стр. 103.

X Блок-схема A: базовая процедура запуска и настройка параметров двигателя
Блок-схема A на Рис. 4.8 описывает основной порядок действий для подготовки преобразователя частоты к 
работе. Данный порядок действий может незначительно меняться в зависимости от цели применения 
преобразователя частоты. При решении простых задач, не требующих высокой точности, используйте 
настройки, принимаемые по умолчанию.
Figure 4.7  

Рис. 4.8  Базовая процедура запуска
Примечание. Если после выполнения автонастройки длина кабеля двигателя изменяется более чем на 50 м (например, если 

ПЧ после подготовки к работе устанавливается в другом месте), выполните автонастройку без вращения для 
определения межфазного сопротивления двигателя, после того как ПЧ установлен на своем окончательном 
месте.

Примечание. В случае установки дросселя переменного тока или другого аналогичного элемента в выходной цепи 
преобразователя частоты необходимо вновь выполнить автонастройку.

Блок-схема Подсхема  Назначение Стр.
А – Базовая процедура запуска и настройка параметров двигателя 98

–

A-1 Простая подготовка двигателя к V/f-регулированию 99

A-2 Высокое качество управления двигателем с использованием режимов векторного управления с разомкнутым (OLV) 
или замкнутым (CLV) контуром 100

A-3 Настройка преобразователя частоты для работы с двигателем с постоянными магнитами (PM) 101
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X Подсхема A-1: Простая подготовка двигателя к V/f-регулированию
Блок-схема A1 на Рис. 4.9 описывает простую процедуру настройки параметров и подготовки двигателя 
для V/f регулирования с датчиком (энкодером) или без датчика обратной связи. V/f-регулирование подходит для 
большинства типовых задач (управление насосами, вентиляторами и т. п.). Описанный ниже порядок действий 
учитывает настройку функций энергосбережения и поиска скорости методом оценки скорости.
Figure 4.8  

Рис. 4.9  Простая настройка параметров и подготовка двигателя с учетом функций энергосбережения 
или поиска скорости
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X Подсхема A-2: высокие рабочие характеристики в режимах OLV или CLV
Блок-схема A2 на Рис. 4.10 описывает процедуру подготовки преобразователя частоты к работе в режиме 
векторного управления с разомкнутым или замкнутым контуром, обеспечивающем высокие рабочие 
характеристики привода. Данная схема подходит для систем, требующих высокого пускового момента и 
ограничения рабочего вращающего момента.

Примечание. Хотя в процессе автонастройки ПЧ настраивает параметры для энкодера (PG), направление, выдаваемое 
энкодером, в некоторых случаях может не совпадать с фактическим направлением вращения двигателя. 
С помощью параметра F1-05 измените направление энкодера, чтобы оно совпадало с направлением двигателя.

Figure 4.9  

Рис. 4.10  Блок-схема A2: высокие рабочие характеристики в режимах OLV или CLV

<1> Для надлежащего выполнения автонастройки с вращением двигатель должен быть отсоединен от нагрузки.
<2> Автонастройка с вращением все еще возможна при нагрузке 30% или ниже, однако автонастройка без вращения, возможно, позволит 

добиться более высокого качества работы.
<3> Убедитесь в возможности свободного вращения двигателя и перемещения груза (что они не заблокированы тормозом, стопором и. т. п.).
<4> Автонастройка коэффициентов ASR автоматически выполняет автонастройку с расчетом инерции и устанавливает параметры, 

относящиеся к управлению с упреждением и функции резервного питания рекуперативным торможением (KEB).
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<3>

Âåðíèòåñü 
ê áëîê-
ñõåìå 

A.

Âûïîëíèòå àâòîíàñòðîéêó 
êîýôôèöèåíòîâ ASR. (T1-01 = 9) 

<4>

Óïðàâëåíèå ñ óïðåæäåíèåì
KEB 2

Çàïóñòèòå äâèãàòåëü è ïðîâåðüòå 
ïðàâèëüíîñòü ðàáîòû ñèñòåìû â öåëîì.

Çàïóñòèòå äâèãàòåëü áåç íàãðóçêè è ïðîâåðüòå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ è ðàáîòó â öåëîì.
Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî Ï× ïðàâèëüíî âûïîëíÿåò ïîñòóïàþùèå êîìàíäû.

Ïîäñîåäèíèòå íàãðóçêó ê äâèãàòåëþ.

Âûïîëíèòå àâòîíàñòðîéêó
ñ âðàùåíèåì (T1-01 = 0).

Ïðîòîêîë 
èñïûòàíèé èëè ïàñïîðòíûå 

äàííûå äâèãàòåëÿ 
èìåþòñÿ?



4.4  Блок-схемы алгоритмов запуска
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X Подсхема A-3: двигатели с постоянными магнитами
Блок-схема A3 на Рис. 4.11 описывает процедуру подготовки преобразователя частоты к работе с PM-двигателем 
в режиме разомкнутого векторного управления. Двигатели с постоянными электромагнитами более 
энергоэффективны, и их можно использовать в системах с пониженным или переменным вращающим моментом.

Примечание. 1. Хотя в процессе автонастройки ПЧ настраивает параметры для энкодера (PG), направление, выдаваемое энкодером, 
в некоторых случаях может не совпадать с фактическим направлением вращения двигателя. С помощью параметра 
F1-05 измените направление энкодера, чтобы оно совпадало с направлением двигателя.

2. В случае замены энкодера необходимо повторно синхронизировать импульс Z. Чтобы перекалибровать ПЧ под 
новый энкодер, задайте T2-01 = 3.

Figure 4.10  

Рис. 4.11  Двигатели с постоянными магнитами

<1> Если вы используете PM-двигатель Yaskawa (серии SMRA, SSR1 или SST4), введите код двигателя в E5-01. В случае двигателя 
другого производителя, введите «FFFF».

<2> Убедитесь в возможности свободного вращения двигателя и перемещения груза (что они не заблокированы тормозом, стопором и. т. п.).
<3> Автонастройка коэффициентов ASR автоматически выполняет автонастройку с расчетом инерции и устанавливает параметры, 

относящиеся к управлению с упреждением и функции резервного питания рекуперативным торможением (KEB).
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Ïðîòîêîë èñïûòàíèé 
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äàííûå äâèãàòåëÿ 
èìåþòñÿ?

Âûïîëíèòå àâòîíàñòðîéêó 
áåç âðàùåíèÿ äëÿ PM 

(T2-01 = 1).

Ââåäèòå äàííûå äâèãàòåëÿ. 
(T2-01 = 0)

Äëèíà êàáåëÿ áîëüøå 50 ì?

Â äâèãàòåëå åñòü 
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Ï× äîëæåí 
óñòàíàâëèâàòü 

êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è 
ASR àâòîìàòè÷åñêè?

Òðåáóåòñÿ ëè ïðèìåíåíèå îäíîé 
èç ñëåäóþùèõ ôóíêöèé Ï×?

Âûïîëíèòå àâòîíàñòðîéêó
ñ ðàñ÷åòîì èíåðöèè äëÿ PM 

(T2-01 = 8).

Âûïîëíèòå àâòîíàñòðîéêó 
êîýôôèöèåíòîâ ASR. 

(T2-01 = 9) .

Çàïóñòèòå äâèãàòåëü áåç íàãðóçêè è ïðîâåðüòå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ è ðàáîòó â öåëîì. 
Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî Ï× ïðàâèëüíî âûïîëíÿåò ïîñòóïàþùèå êîìàíäû.

Ïîäñîåäèíèòå íàãðóçêó ê äâèãàòåëþ.

Âûïîëíèòå àâòîíàñòðîéêó áåç 
âðàùåíèÿ äëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ 

îáìîòêè ñòàòîðà PM (T2-01 = 2).

Óïðàâëåíèå ñ óïðåæäåíèåì
KEB 2

Çàïóñòèòå äâèãàòåëü è ïðîâåðüòå 
ïðàâèëüíîñòü ðàáîòû ñèñòåìû â öåëîì.

Âåðíèòåñü 
ê áëîê-
ñõåìå 

A.


