Cat. No. 1558-DE2-02-X

JX

Alles in einem Gerat

Modell: JX

200-V-Klasse, dreiphasig, 0,2 bis 7,5 kW
200-V-Klasse, einphasig, 0,2 bis 2,2 kW
400-V-Klasse, dreiphasig, 0,4 bis 7,5 kW
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Ubersicht

Ubersicht

Vielen Dank, dass Sie sich fiir den Universal-Frequenzumrichter JX entschieden haben.

In diesem Bedienerhandbuch (nachfolgend mit ,dieses Handbuch® bezeichnet) werden die
Parametereinstellungsmethoden beschrieben, die fiir die Installation bzw. Verdrahtung sowie
den Betrieb des Modells JX erforderlich sind. Weiterhin werden Methoden fur die Fehlersuche
und Fehlerbehebung sowie die Inspektion beschrieben.

® Dieses Handbuch ist fir den Endbenutzer des Produkts bestimmt.
® Bitte halten Sie dieses Handbuch auch nach dem Durchlesen fur Referenzzwecke griffbereit.
® In diesem Handbuch werden die Spezifikationen und Funktionen des Produkts sowie die
Beziehungen zwischen diesen beschrieben. Gehen Sie davon aus, dass nur die in diesem
Handbuch beschriebenen Produktfunktionen mdéglich sind.
® Zielgruppe
Dieses Handbuch ist flr folgende Personen bestimmt:
Personen, die Kenntnisse von elektrischen Systemen haben (qualifizierte Elektrotechniker o. A.)
und fir Folgendes verantwortlich sind:
* Einfiihrung der Steuergerate
 Entwicklung des Steuerungssystems
* Installation und/oder Anschluss der Steuergerate
+ Servicemanagement






Lesen Sie dieses Handbuch sorgfaltig

Anwendungshinweise

EIGNUNG FUR DIE VERWENDUNG

OMRON st nicht dafiir verantwortlich, dass die im Zusammenhang mit der Kombination von Produkten in
der Anwendung des Kunden oder der Verwendung der Produkte stehenden Normen, Regelungen oder
Bestimmungen eingehalten werden.

Auf Kundenwunsch stellt OMRON geeignete Zertifizierungsunterlagen Dritter zur Verfligung, aus denen
Nennwerte und Anwendungsbeschrankungen der jeweiligen Produkte hervorgehen. Diese Informationen
allein sind nicht ausreichend fiir die vollstandige Eignungsbestimmung der Produkte in Kombination mit
Endprodukten, Maschinen, Systemen oder anderen Anwendungsbereichen.

Es folgen einige Anwendungsbeispiele, denen besondere Beachtung zu schenken ist. Es handelt sich nicht
um eine umfassende Liste aller Verwendungsmaoglichkeiten der Produkte. Diese Liste ist auch nicht so zu
verstehen, dass die angegebenen Verwendungsmaglichkeiten fiir die Produkte geeignet sind:

* Verwendung im Freien, Verwendungen mit potentiellen chemischen Verunreinigungen oder elektrischer
Beeinflussung oder Bedingungen oder Verwendungen, die nicht in diesem Handbuch beschrieben werden.

* Nuklearenergie-Steuerungsanlagen, Verbrennungsanlagen, Eisenbahnverkehr, Luftfahrt, medizinische
Geréate, Fahrgeschafte, Fahrzeuge, Sicherheitsausriistungen und Anlagen, die besonderen gesetzlichen
Bestimmungen oder Branchenvorschriften unterliegen.

 Systeme, Maschinen und Geréate, die eine Gefahr fiir Leben und Sachgiiter darstellen kénnen.

Machen Sie sich bitte mit allen Einschrankungen im Hinblick auf die Verwendung dieser Produkte vertraut
und halten Sie sie ein.

VERWENDEN SIE DIE PRODUKTE NIEMALS FUR ANWENDUNGEN, DIE EINE GEFAHR FUR LEBEN
ODER SACHWERTE DARSTELLEN, OHNE SICHERZUSTELLEN, DASS DAS GESAMTSYSTEM UNTER
BERUCKSICHTIGUNG DER JEWEILIGEN RISIKEN KONZIPIERT UND DIE PRODUKTE VON OMRON
IM HINBLICK AUF DIE BEABSICHTIGTE VERWENDUNG IN DER GESAMTEN EINRICHTUNG BZW.

IM GESAMTEN SYSTEM ENTSPRECHEND ORDNUNGSGEMASS EINGESTUFT UND INSTALLIERT
WERDEN.

PROGRAMMIERBARE PRODUKTE

OMRON ubernimmt keine Verantwortung fir die Programmierung eines programmierbaren Produkts durch
den Benutzer und alle daraus entstehenden Konsequenzen.
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Haftungsausschliisse

ANDERUNG DER TECHNISCHEN DATEN

Im Zuge der technischen Weiterentwicklung kénnen jederzeit Anderungen an den technischen Daten und den
verfiigbaren Zubehoérteilen fir das Produkt erfolgen.

Wir andern Ublicherweise die Modellnummern, wenn veroffentlichte Nenndaten und Merkmale geandert
werden oder bedeutende Konstruktionséanderungen vorgenommen wurden. Einige Spezifikationen der
Produkte werden mdéglicherweise ohne Mitteilung geandert. Im Zweifelsfall werden spezielle Modellnummern
zugewiesen, um auf Anfrage Schliisselspezifikationen fur lhre Anwendung festzulegen oder einzurichten.
Sie kénnen sich jederzeit an den OMRON Vertrieb wenden, wenn Fragen zu technischen Daten erworbener
Produkte bestehen.

ABMESSUNGEN UND GEWICHT

Die Angaben zu Abmessungen und Gewicht sind Nennwerte, die nicht fir Fertigungszwecke bestimmt sind,
auch wenn Toleranzen angegeben sind.

LEISTUNGSDATEN

Die in diesem Handbuch genannten Leistungsdaten dienen als Anhaltspunkte zur Beurteilung der Eignung
durch den Benutzer und werden nicht garantiert. Die Daten kénnen auf den Testbedingungen von OMRON
basieren und missen vom Benutzer auf die tatsachliche Anwendungssituation Ubertragen werden.

Die tatsachliche Leistung unterliegt der Garantie und Haftungsbeschrankung von OMRON.

FEHLER UND AUSLASSUNGEN

Die in diesem Handbuch enthaltenen Informationen wurden sorgfaltig gepriift und sind unserer Ansicht nach
korrekt. OMRON ubernimmt jedoch keine Verantwortung fur eventuelle Tipp- oder Schreibfehler sowie Fehler
beim Korrekturlesen und Auslassungen.




Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

HArten und Bedeutungen von Sicherheitsinformationen

In diesem Bedienerhandbuch werden die folgenden Sicherheitshinweise und Signalwdrter
verwendet, um die Sicherheit der Benutzer des JX-Frequenzumrichters sicherzustellen.
Die hier aufgefiihrten Informationen sind fiir die Sicherheit unerlasslich. Beachten Sie die
Sicherheitshinweise genau.

EBedeutung von Signalwortern

Kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrensituation, die zum Tod

WARN U N G oder zu ernsthaften Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht
vermieden wird. Zusatzlich kdnnen erhebliche Sachschaden

verursacht werden.

Kennzeichnet eine potenziell gefahrliche Situation, die zu leichten

A AC H T U N G oder mittelschweren Verletzungen oder Sachschaden flihren kann,

wenn sie nicht vermieden wird.

EWarnsymbole in diesem Dokument

/\ WARNUNG

Trennen Sie das Gerat von der Spannungsversorgung, und filhren Sie die Verdrahtung korrekt
aus. Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen durch elektrischen Schlag fihren.

Verdrahtungsarbeiten dirfen nur von Personal mit entsprechender Qualifikation durchgefiihrt
werden. Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen durch elektrischen Schlag fihren.

Stellen Sie sicher, dass das Gerat geerdet ist. Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen
durch elektrischen Schlag oder Feuer fiihren.
(200-V-Klasse: Erdung Typ D, 400-V-Klasse: Erdung Typ C)

Entfernen Sie die vordere Abdeckung nie bei Anliegen der Spannungsversorgung oder vor Ablauf
von 5 Minuten nach Trennung der Versorgungsspannung. Nichtbeachtung kann zu schweren
Verletzungen durch elektrischen Schlag fihren.

Bedienen Sie die Digitale Bedienkonsole bzw. die Schalter niemals mit nassen Handen.
Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen durch elektrischen Schlag flhren.

Vor einer Uberpriifung des Frequenzumrichters ist die Spannungsversorgung zu unterbrechen.
Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen durch elektrischen Schlag fihren.

Bei aktivierter Notaus-Funktion ist die Hauptspannungsversorgung nicht automatisch ebenfalls
unterbrochen.

> PPk

Fiihren Sie bei Anliegen der Eingangspannung keine der folgenden Arbeiten durch: Anderungen
an der Verdrahtung, an Betriebsarten-Schaltern (S7, S8) oder an Zusatzgeraten sowie Ersetzen
von Kuhlluftern.

Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen durch elektrischen Schlag fihren.




Sicherheitshinweise

/\ ACHTUNG

SchlielRen Sie keine Widerstande direkt an die Klemmen (+1, P/+2, N/-) an.
Nichtbeachtung kann zu kleinen Branden, GibermaRiger Hitzeentwicklung oder Schaden am Gerat
fuhren.

Montieren Sie eine mechanische Vorrichtung zum Stoppen einer Bewegung, um die Sicherheit
zu garantieren. Nichtbeachtung kann zu leichten Verletzungen filhren. (Eine Haltebremse ist kein
Gerat zum Stoppen einer Bewegung im Sinn der hier angesprochenen Sicherheit.)

Stellen Sie sicher, dass ein entsprechend ausgelegter Bremswiderstand bzw. eine
Bremswiderstandseinheit verwendet wird. Montieren Sie im Fall eines Bremswiderstands ein
Thermorelais zur Uberwachung der Temperatur des Widerstands. Nichtbeachtung kann zu
mittelschweren Verbrennungen aufgrund groRer Hitzeentwicklung im Bremswiderstand bzw. in
der Bremswiderstandseinheit flhren. Ergreifen Sie eine Mallnahme, die zur Unterbrechung der
Spannungsversorgung des Frequenzumrichters fiihrt, sobald eine ungewdéhnliche Hitzeentwicklung
im Bremswiderstand bzw. in der Bremswiderstandseinheit erkannt wird.

Im Frequenzumrichter sind hohe Spannung fiihrende Teile verbaut, die bei Kurzschluss selbst

beschadigt werden kénnen oder andere Sachschaden verursachen kénnen. Sorgen Sie mithilfe von
Abdeckungen iiber den Offnungen oder durch andere MaRnahmen dafiir, dass keine Metallteile wie
Spane oder Reste von Zuleitungsdrahten wahrend Montage und Verkabelung in das Innere gelangen.

Berlihren Sie weder die Kiihlkérper des Frequenzumrichters noch die Bremswiderstande oder den
Motor, da diese Teile bei anliegender Versorgungsspannung sowie einige Zeit nach Unterbrechung
der Spannungsversorgung heil sein kdnnen. Nichtbeachtung kann zu Verbrennungen fiihren.

Treffen Sie SicherheitsmalRnahmen wie die netzseitige Installation eines auf die
Frequenzumrichterleistung ausgelegten Kompakt-Schutzschalters (MCCB). Nichtbeachtung kann
zu Sachschaden durch Kurzschluss der Last fiihren.

P e @ PP

Das Produkt darf nicht zerlegt, repariert oder modifiziert werden.
Nichtbeachtung kann zu Verletzungen fihren.

BUL-Sicherheitshinweise, Warnungen und Anweisungen

In diesem Abschnitt sind die Warnungen und Anweisungen aufgefiihrt, deren Beachtung Voraussetzung fir eine
Installation gemaf der Richtlinien der Underwriters Laboratories (UL) ist.

»verwenden Sie ausschlief3lich Kupferdrahte der Spezifikation 60/75°C* oder vergleichbarer
Spezifikation. Fir die Modelle JX-AB0O7, -AB015, -AB022, -A2015, -A2022, -A2037, -A2055,
-A2075

»vVerwenden Sie ausschliellich Kupferdrahte der Spezifikation 75°C* oder vergleichbarer
Spezifikation. Fir Modelle JX-AB002, -AB004, -A2002, -A2004, -A2007, -A4022, -A4037,
-A4055, -A4075

,vVerwenden Sie ausschliefllich Kupferdréhte der Spezifikation 60°C* oder vergleichbarer
Spezifikation. Fiir Modelle JX-A4004, -A4007 und -A4015

,Gerate in offener Ausfiihrung*

> BB B>

»,Nur geeignet fir Versorgungsnetze, die nicht mehr als 100.000 A (eff., symmetrisch) bei max.
240V zu liefern in der Lage sind, wenn diese durch Sicherungen der Klasse CC, G, J oder R oder
durch Schutzschalter mit einem Abschaltnennstrom von mindestens 100.000 A (eff., symmetrisch)
bei max. 240 V geschitzt sind.“ Fur die ein- und dreiphasigen 200-V-Modelle.




Sicherheitshinweise

,Nur geeignet fiir Versorgungsnetze, die nicht mehr als 100.000 A (eff., symmetrisch) bei max.
480 V zu liefern in der Lage sind, wenn diese durch Sicherungen der Klasse CC, G, J oder R oder
durch Schutzschalter mit einem Abschaltnennstrom von mindestens 100.000 A (eff., symmetrisch)
bei max. 480 V geschitzt sind.” Fir die 400-V-Modelle.

.Installieren Sie das Gerat in einer Umgebung mit Verschmutzungsgrad 2.“

»,Maximal zuldssige Umgebungslufttemperatur: 50°C* oder vergleichbare Spezifikation

»+Achtung! Risiko eines Stromschlags! Die Entladedauer des Kondensators betragt mindestens
5 Minuten.*

+Alle Modelle sind mit einem Halbleiter-Motoriiberlastschutz ausgestattet.”

>>BBEP >

,Der integrierte Halbleiter-Kurzschlussschutz bietet keinen Schutz fir abzweigende Schaltungen.
Der Schutz von abzweigenden Schaltungen muss gemaf den 6rtlich sowie allen anderen
geltenden Bestimmungen sichergestellt werden.”
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VorsichtsmaRnahmen zur sicheren
Verwendung

Hinstallation und Lagerung

Lagern oder verwenden Sie das Produkt nicht an den nachstehend aufgefiihrten Orten:

+*Orte, die direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind.

*Orte, an denen die in den Technischen Daten angegebenen maximalen Umgebungstemperaturen
Uberschritten werden.

*Orte, an denen die in den Technischen Daten angegebenen Werte der maximalen relativen Luftfeuchtigkeit
Uberschritten werden.

*Orte, an denen aufgrund starker Temperaturschwankungen mit Kondensatbildung zu rechnen ist.

*Orte, an denen die Gerate korrosiven oder entziindlichen Gasen ausgesetzt sind.

*Orte, an denen brennbare Materialien gelagert werden.

*Orte, die Stauben (insbesondere Eisenstaub) oder Salzen ausgesetzt sind.

+Orte, an denen das Produkt Wasser, Ol oder Chemikalien ausgesetzt ist.

+*Orte, die Stollen oder Schwingungen ausgesetzt sind.

HETransport, Installation und Verdrahtung

*Lassen Sie das Produkt nicht fallen, und setzen Sie es keinen starken StéRen aus. Nichtbeachtung kann
zu beschadigten Teilen oder Fehlfunktionen des Produkts fiihren.
*Halten Sie das Produkt zum Transportieren nicht an der Frontabdeckung sondern an den Kuhlkérpern.
*Legen Sie keine AC-Versorgungsspannung an die Klemmen (Eingang/Ausgang) an. Nichtbeachtung kann
zu Schaden am Produkt fiihren.
+Ziehen Sie die Schrauben am Klemmenblock ordnungsgemaf fest.
Verdrahtungsarbeiten diirfen erst nach der Montage des Gehauses durchgefiihrt werden.
*Schlieflen Sie an die Ausgangsklemmen U, V und W ausschlieBlich einen dreiphasigen Induktionsmotor an.
+Stellen Sie ausreichende MalRnahmen zur Abschirmung bei Verwendung des Produkts an den
nachstehend aufgefiihrten Orten sicher. Andernfalls kann das Produkt beschadigt werden.
Orte mit statischer Aufladung und anderen Stérungen.
Orte, an denen starke elektromagnetische Felder auftreten.
Hochspannungsleitungen

EBedienung und Einstellung

*VVergewissern Sie sich vor der Inbetriebnahme, dass die zulassigen Betriebsparameter von Motoren und
Maschinen eingehalten werden, weil die Drehzahl des Frequenzumrichters leicht von niedrig auf hoch
umgeschaltet werden kann.

+Installieren Sie bei Bedarf eine separate Haltebremse.

EWartung und Inspektion

+Uberzeugen Sie sich vor der Durchfilhrung sédmtlicher Wartungs- und Priifungsarbeiten oder dem
Austausch von Teilen von der ordnungsgemafen Sicherheit.
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Hinweise zur ordnungsgemafen
Verwendung

Hinstallation

*Montieren Sie das Produkt senkrecht an einer Wand oder an einer DIN-Schiene (optional).
Die langeren Seiten des Produkts mussen dabei senkrecht ausgerichtet sein.
Das Material der Wand darf nicht brennbar sein. Eine Metallplatte ist zum Beispiel zulassig.

ESpannungsversorgung

*Vergewissern Sie sich, dass die Nenneingangsspannung des Frequenzumrichters mit der Spannung
des Versorgungsnetzes Ubereinstimmt.

BWiederanlauffunktion nach Fehler

«Kommen Sie der Maschine nicht zu nahe, wenn die Wiederanlauffunktion nach Fehler aktiviert ist,
weil die Maschine abrupt anlaufen kann, wenn sie durch einen Alarm gestoppt wurde.

*VVergewissern Sie sich, dass das RUN-Signal deaktiviert ist, bevor Sie den Alarm zurticksetzen,
da die Maschine ansonsten abrupt wieder anlaufen kann.

HEDauerbetriebsfunktion bei kurzzeitigem Spannungsausfall

«Kommen Sie der Maschine nicht zu nahe, wenn Sie bei der Auswahl ,Dauerbetriebsfunktion bei
kurzzeitigem Spannungsausfall“ einen Neustart (b050) wahlen, da die Maschine nach dem
Wiederherstellen der Spannungsversorgung abrupt wieder anlaufen kann.

EStopp-Befehl

*Bauen Sie einen separaten Not-Aus-Taster ein, weil die STOP-Taste auf der Digitalen Bedienkonsole
nur benutzt werden kann, wenn Funktionseinstellungen vorgenommen werden.

*Wenn bei der Priifung eines Signals bei anliegender Spannungsversorgung eine Spannung versehentlich
an die Klemmen des Steuereingangs gelegt wird, kann der Motor u. U. abrupt starten. Uberzeugen Sie
sich vor der Uberpriifung von Signalen von der Sicherheit des Systems.

HBEntsorgung des Produkts

*Beachten Sie bei der Entsorgung des Produkts die ortlich geltenden Bestimmungen und Regelungen.



Hinweise zur ordnungsgemalen Verwendung

Warnetiketten

Warnetiketten sind wie nachstehend abgebildet auf dem Frequenzumrichter angebracht.

Die Anweisungen sind sorgfaltig einzuhalten.

Warntext
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*Read the manual carefully before
installation and follow the instructions
Do not open the cover while power is
applied or for 5 minutes after power
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+Be sure to connect the grounding
terminal to earth ground

*Be sure to install the inverter on flame-
resistant material such as a steel plate
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Uberpriifen vor dem Auspacken

Uberpriifen vor dem Auspacken

B Uberpriifen des Produktes

Uberpriifen Sie bei der Lieferung, ob es sich bei dem gelieferten Produkt tatséchlich um den
bestellten Frequenzumrichter JX handelt.

Wenn Sie bei dem Produkt Probleme feststellen, wenden Sie sich bitte umgehend an die
zustandige Vertretung vor Ort oder das OMRON Vertriebsbdro.

e®Uberpriifen des Typenschilds

Frequenzumrichtermodell —— [‘[ype name: JX—A4040— |

Mode : X200-040HFEF2 INVERTER
Eingangsspezifikationen ——— JLI!:IE)_._QL(E)—‘" TR —= v 1Ph 02
Z Z i
Art des Ausgangs —— | Qutput/Sortie: 0. 5-400Hz -480
mj,umglmpm— DATE:0812
ita ndustrial qument WADE IN Japan NE18013-018

Systems Co.
| For Ser\rlce: Pleass, contact Omron |

®Modellbezeichnung
JX- 02

L F: Integrierter EMV-Filter

E: Européischer Standard

L—— Max. zulassige Motorleistung

002 | 0,2 kW

004 | 0,4 kwW

007 | 0,75 kW

015 | 1,5kwW

022 | 2,2 kW

037 | 3,7kwW

040 | 4,0 kW

055 | 5,5kW

075 | 7,5 kW

Spannungsklasse

2 Dreiphasig, 200 VAC (200-V-Klasse)
B Einphasig, 200 VAC (200-V-Klasse)
4 Dreiphasig, 400 VAC (400-V-Klasse)

Schutzklasse

Schalttafeleinbau (mind. IP10)
A oder geschlossene
Modelle fur die Wandmontage

B Uberpriifen des Zubehérs

Beachten Sie, dass dieses Handbuch das einzige mitgelieferte Zubehor fir das Modell JX ist.
Befestigungsschrauben und andere Teile missen vom Benutzer bereitgestellt werden.
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Versionshistorie

Versionshistorie

HDer Revisionscode des Handbuchs ist als Suffix an die Katalognummer
angehangt, die unten links auf der Vorder- und Riickseite des Handbuchs
angegeben ist.

Cat. No. 1558-DE2-02

t Uberarbeitungsstand

Uberarbeitungsstand | Uberarbeitungsdatum Anderungen und iiberarbeitete Seiten

02 Oktober 2009 Erste Auflage
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Zu diesem Handbuch

Dieses Bedienerhandbuch ist in die folgenden Kapitel eingeteilt.
Das Verstandnis der folgenden Konfiguration gewahrleistet eine effektivere Verwendung des
Produkts.

Ubersicht

Kapitel 1 Ubersicht Beschreibung der Funktion und Bezeichnung der Teile.

Auflenabmessungen, Installationsabmessungen, Anweisungen zu
Kapitel 2 Bauart Konstruktion und Auswahl von Peripheriegeraten sowie weitere
Informationen fir die Planung.

Bezeichnungen der Teile und Betrieb des Frequenzumrichters
Kapitel 3  Betrieb einschlie3lich Verwendung der Tasten an der Digitalen Bedienkonsole
und Uberwachungsfunktion.

Kapitel 4  Funktionen Beschreibung der Funktionen des Frequenzumrichters.

Beschreibung der Ursachen und Gegenmaflnahmen bei Stérungen
Kapitel 5 Wartungsarbeiten | des Frequenzumrichters einschlie3lich Lésungen fiir mogliche
Probleme (Fehlersuche und Fehlerbehebung).

Inspektion und Beschreibung der regelmafigen Inspektion und/oder Wartung des

Kapitel 6 Wartung Frequenzumrichters.

In diesem Kapitel sind die technischen Daten des Frequenzumrichters
Kapitel 7 Technische Daten | sowie die technischen Daten und Abmessungen von Peripheriegeraten
aufgefuhrt.

Beschreibung der zusammengefassten Parametereinstellungen zum
Anhang Nachschlagen fiir Benutzer, die diesen Frequenzumrichter bereits
benutzt haben und seine Funktionen verstehen.
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Ubersicht

1-1 Funktionen

1-1 Funktionen

JX-Frequenzumrichtermodelle

Nennspannung Schutzklasse Max. Zulassige Motorleistung Produktbezeichnung

0,2 kW JX-A2002
0,4 kW JX-A2004
0,75 kW JX-A2007
1,5 kW JX-A2015

Dreiphasig, 200 VAC
2,2 kW JX-A2022
3,7 kW JX-A2037
5,5 kW JX-A2055
7,5 kW JX-A2075
0,4 kW JX-A4004
0,75 kW JX-A4007

IP20

1,5 kW JX-A4015

Dreiphasig 400 VAC 2,2 kW JX-A4022
4,0 kW JX-A4040
5,5 kW JX-A4055
7,5 kW JX-A4075
0,2 kw JX-AB002
0,4 kW JX-AB004

Einphasig, 200 VAC 0,75 kW JX-AB007
1,5 kW JX-AB015
2,2 kW JX-AB022

Internationale Normenmodelle (EU-Richtlinien und UL-/cUL-Normen)

Der JX-Frequenzumrichter erfiillt die EU-Richtlinien sowie die Anforderungen der UL-/cUL-Normen
fur die weltweite Anwendung.

Klassifizierung Zulassung
EMV-Richtlinie EN61800-3: 2004
EU-Richtlinien
Niederspannungsrichtlinie EN61800-5-1: 2003
UL/cUL-Normen uUL508C




1-1 Funktionen

Einfacher kompakter Frequenzumrichter fiir den Einsatz
in Standard-Applikationen

BEinfache Verdrahtung und leichte Installation

Der Leistungsteil wird von oben und unten verdrahtet. Zusatzlich wird durch die Méglichkeit der
side-by-side Montage und den integrierten Netzfilter Platz im Schaltschrank gespart.

M Breites Leistungs- und Spannungsversorgungsspektrum

Trotz seiner kompakten GrofRe bietet der JX-Frequenzumrichter ein breites Leistungsspektrum von
0,2 bis 7,5 kW. Zudem sind die gangigen Ausflihrungen in dreiphasig 200 V, dreiphasig 400 V und
ein-/dreiphasig 200 V so konzipiert, dass auch auerhalb von Japan die Spezifikationen fir
Spannungsversorgungen erfillt werden.

BPID-Funktion

Die PID-Funktion dient der einfacheren Steuerung von Liiftern und Pumpen. Damit lassen sich
Luftstrom und Druck steuern.

ENotabschaltungsfunktion

Mit dem Schalter S8 ist die Umschaltung vom Multifunktionseingang (Eingang 3) auf den
Notabschaltungseingang mdglich. Das Leistungsmodul zur Motorsteuerung kann direkt
abgeschaltet werden, ohne dass dabei die Software beteiligt ist.

EEinhaltung der Normen
Die JX-Serie erfiillt die CE- und UL/cUL-Normen.

HBRoHS-Richtlinie
Das Standardmodell erfillt die Anforderungen der RoHS-Richtlinie.

EOption zur Rausch- und Oberwellenunterdriickung
Die einphasigen 200V- und dreiphasigen 400V-Modelle enthalten als Standardspezifikation einen
eingebauten Funkentstorfilter.
Fir die gangige ein-/dreiphasige Ausfiihrung wird die Rausch- und Oberwellenunterdriickung
optional angeboten.

BVerarbeitung einer Vielzahl von E/A-Signalen
Die JX-Serie kann eine Vielzahl von E/A-Signalen fiir eine breite Palette von Anwendungen
verarbeiten.
*Analoger Spannungseingang: 0 bis 10 V
*Analoger Stromeingang: 4 bis 20 mA

Jyais19qq)



Ubersicht

1-2 Darstellung und Bezeichnungen der Teile

1-2 Darstellung und Bezeichnungen
der Teile

Obere Abdeckung

/ Kihlkérper

Digitale Bedienkonsole

Frontabdeckung Hauptgehause

FREQ (FREQUENZ)-Einsteller
Untere Abdeckung

*Die GroRe des Kuhlkérpers hangt von der Motorleistung ab.

*Es sind zwei verschiedene GréRRen verfugbar, deren grundlegende Struktur jedoch gleich ist.

*Entfernen Sie zum AnschlieRen der Spannungsversorgung, des Motors und des Steuersignals die
Frontabdeckung.

AnschlieBen an die RJ45-Buchse

Offnen Sie den Deckel des Kommunikations-Steckverbinders, und schlieRen Sie das
Kommunikationskabel an. Entfernen Sie zum Umschalten der Kommunikation die Frontabdeckung.
Informationen zum Entfernen der Frontabdeckung finden Sie im Abschnitt ,Abnehmen der
Frontabdeckung® (Seite 2-7).

e AN
X_INVERTER
I Y| oHz | oPOWER
LV | o OALARM
° 2N
ron |[STOP | orun () N
RESET | oPRG \\ ﬂ
Kommunikations- MIN - WA
Steckverbinder—\ ‘C) H A H & ‘ )
(mit Deckel)
‘\
L]

* Der Deckel des Kommunikations-Steckverbinders ist abnehmbar. Entfernen Sie
die Frontabdeckung, um ihn anzubringen.



1-2 Darstellung und Bezeichnungen der Teile

Bezeichnungen der Teile unter der Frontabdeckung

Leistungsklemmenblock
(Eingangsseite)

OmRON

X _INVERTER
II0707077| oHz | oPower

I oa | oalarm

o f{)%
nun || STOP | oRun N
RESET | oPRG \\ ﬂ

MIN MAX

‘C) H A H X~ ‘ ) Nicht beriihren!
/7 (STROMSCHLAGGEFAHR:
Kommunikations-—_ Nur far Wartung im Werk)
Steckverbinder T~ D
Cl.
Relaisausgangs- l l’ & “
[T T

Klemmenblock J_[ [

- S s1 s
oro|o|||lelelelglofci=lo[o[o]ofolofo[o]||
/Jy% e J s,485 N’
T T oRE AuS’

Steuerklemmenblock/

Leistungsklemmenblock
(Ausgangsseite)

S7: OPE/485-Kommunikationswahlschalter (Standardvorgabe = OPE)
S8: Wahlschalter Notabschaltung (Standardvorgabe = AUS)

(Achtung)
Der Wabhlschalter fir die Notabschaltung (S8) darf nur betatigt werden, wenn dies unbedingt

notwendig ist, da sich die Zuordnung der Multifunktions-Eingangsklemmen &ndern kann.
Einzelheiten dazu finden Sie im Abschnitt ,Notabschaltungseingangs-Funktion“ (Seite 4-46).

JyoIsiaqq
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Aufstellung

2-1 Installation

2-1

Installation

/\ WARNUNG

/N

Trennen Sie die Spannungsversorgung, und filhren Sie die Verdrahtung korrekt aus.
Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen durch elektrischen Schlag flihren.

Verdrahtungsarbeiten dirfen nur von Personal mit entsprechender Qualifikation durchgefihrt
werden. Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen durch elektrischen Schlag fihren.

Stellen Sie sicher, dass das Gerat geerdet ist. Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen
durch elektrischen Schlag oder Feuer fiihren.
(200-V-Klasse: Erdung Typ D, 400-V-Klasse: Erdung Typ C)

/\ ACHTUNG

Schliel3en Sie keine Widerstande direkt an die Klemmen (PD+1, P/+, N/-) an.
Nichtbeachtung kann zu kleinen Branden, libermafiger Hitzeentwicklung oder Schaden an der
Einheit fiihren.

Montieren Sie eine mechanische Vorrichtung zum Stoppen einer Bewegung, um die Sicherheit zu
garantieren. Nichtbeachtung kann zu leichten Verletzungen flihren. (Eine Haltebremse ist kein Gerat
zum Stoppen einer Bewegung im Sinn der hier angesprochenen Sicherheit.)

Stellen Sie sicher, dass ein entsprechend ausgelegter Bremswiderstand bzw. eine
Bremswiderstandseinheit verwendet wird. Montieren Sie im Fall eines Bremswiderstands ein
Thermorelais zur Uberwachung der Temperatur des Widerstands. Nichtbeachtung kann zu
mittelschweren Verbrennungen aufgrund groer Hitzeentwicklung im Bremswiderstand bzw. in der
Bremswiderstandseinheit fiihren. Konfigurieren Sie eine Abschaltsequenz, die zur Unterbrechung
der Spannungsversorgung des Frequenzumrichters fiihrt, sobald eine ungewdéhnliche
Hitzeentwicklung im Bremswiderstand bzw. in der Bremswiderstandseinheit erkannt wird.

£\
L
A\
A\
O
O

Im Frequenzumrichter sind hohe Spannung fiihrende Teile verbaut, die bei Kurzschluss selbst
beschadigt werden kdnnen oder andere Sachschaden verursachen kdnnen. Sorgen Sie mithilfe von
Abdeckungen lber den Offnungen oder durch andere MaRnahmen dafiir, dass keine Metallteile wie
Spane oder Reste von Zuleitungsdrahten wahrend Montage und Verkabelung in das Innere gelangen.

Sicherheitsinformationen

Hinstallation und Lagerung

Lagern oder verwenden Sie das Produkt nicht an den nachstehend aufgefiihrten Orten.

+*Orte, die direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind.

*Orte, an denen die in den Technischen Daten angegebenen maximalen Umgebungstemperaturen
Uberschritten werden.

+Orte, an denen die in den Technischen Daten angegebenen Werte der maximalen relativen Luftfeuchtigkeit
Uberschritten werden.

*Orte, an denen aufgrund starker Temperaturschwankungen mit Kondensatbildung zu rechnen ist.

*Orte, an denen die Gerate korrosiven oder entziindlichen Gasen ausgesetzt sind.

*Orte, an denen brennbare Materialien gelagert werden.

+Orte, die Stauben (besonders Eisenstaub) oder Salzen ausgesetzt sind.

+Orte, an denen das Produkt Wasser, Ol oder Chemikalien ausgesetzt ist.

+Orte, die St6Ren oder Schwingungen ausgesetzt sind.




2-1 Installation

ETransport, Installation und Verdrahtung

*Lassen Sie das Produkt nicht fallen, und setzen Sie es keinen starken Sté3en aus. Nichtbeachtung kann
zu beschadigten Teilen oder Fehlfunktionen des Produkts fuhren.
*Halten Sie das Produkt zum Transportieren nicht an der Frontabdeckung sondern an den Kuhlkérpern.
*Legen Sie keine AC-Versorgungsspannung an die Klemmen (Eingang/Ausgang) an. Nichtbeachtung kann
zu Schaden am Produkt flhren.
«Ziehen Sie die Schrauben am Klemmenblock ordnungsgemaf fest.
Verdrahtungsarbeiten durfen erst nach der Montage des Gehauses durchgefihrt werden.
*SchlielRen Sie an die Ausgangsklemmen U, V und W ausschlieRlich einen dreiphasigen Induktionsmotor an.
+Stellen Sie ausreichende MalRnahmen zur Abschirmung bei Verwendung des Produkts an den
nachstehend aufgefiihrten Orten sicher. Andernfalls kann das Produkt beschadigt werden.
Orte mit statischer Aufladung und anderen Stérungen.
Orte, an denen starke elektromagnetische Felder auftreten.
Hochspannungsleitungen

Anwendungshinweise

HInstallation

+Installieren Sie den Frequenzumrichter vertikal an der Wand oder auf DIN-Schienen (optional).
Installieren Sie den Frequenzumrichter auf einer Wandoberflache, die aus nicht entflammbarem Material
besteht, z. B. aus Metall.

Position fuir das Eindrehen von Schrauben
Montagebohrung
/ Modell O
Modell @) JX-A2015
JX-A2002 A2022
A2004 onr | ovowen A2037
A2007 s A4004
AB002 @ A4007
ABO004 A4015
A4022
A4040
AB007
AB015
AB022
B @)
SchraubengréRe fir |O N Schraubengrofie
Installation: M5 fur Installation: M5 Ul i
Montagebohrung
Position fiir das Eindrehen von Schrauben
Montagebohrung
Modell o o
JX-A2055
-A2075
-A4055
-A4075
@) o}
SchraubengroRe fur (n n
Installation: M6 i __—
Montagebohrung

Bunj|j9)siny



Aufstellung

2-1 Installation

B Spannungsversorgung

*Vergewissern Sie sich, dass die Nenneingangsspannung des Frequenzumrichters mit der
Netzversorgungsspannung Ubereinstimmt.

Hinstallationsumgebung

*Durch zu hohe Umgebungstemperaturen wird die Lebensdauer des Frequenzumrichters verkuirzt.
*Der Frequenzumrichter darf nicht in der Nahe von warmeerzeugenden Elementen installiert werden
(z. B. Bremswiderstande, DC-Drosseln usw.).
Wenn der Frequenzumrichter in einem Schaltschrank installiert wird, muss die Umgebungstemperatur
im spezifizierten Bereich gehalten werden. Dabei sind die Abmessungen und die Bellftung zu
berlicksichtigen.

% Y
é

O

+—P

5 cm mind. 5 cm mind.

10 cm mind.

7
7

*Es kénnen mehrere JX-Frequenzumrichter im Schaltschrank nebeneinander installiert werden (side-by-
side Montage). Auch hier muss die Umgebungstemperatur im spezifizierten Bereich gehalten werden
(maximal 40°C).

% ////////////W

[ o @

SIAlI]

[SIAMI]

AN\

N
|
A\

*Wenn die Umgebungstemperatur zwischen 40°C und 50°C liegt, mussen die Taktfrequenz verringert und
die Leistung des Frequenzumrichters erhoht werden. Siehe Leistungsminderung bei steigender
Umgebungstemperatur.



2-1 Installation

*Zur Erhéhung der Taktfrequenz muss der Ausgangsstrom entsprechend den unten angegebenen
Diagrammen verringert werden (bzw. der Nennstrom reduziert werden).

(1) Umgebungstemperatur 40°C

200-V-Klasse 0,2 bis 2,2 - 5,5/7,5 kW 400-V-Klasse 0,4 bis 2,2 - 5,5/7,5 kW
_100% a _ 100%
: N :
o o
% 95% ™ 7 95%
= SN £ >
Q / [} :
z 3,7 KW z =
2 90% 2 90% 7]
° ° -
N N 3,7 kW o
£ 85% £ 85% —
I ® =
2 80% 2 80% Q@
[)) jo2]
E E
< 75% 1 1 Il Il Il < 75% 1 1 1 1 |
2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12
Taktfrequenz (kHz) Taktfrequenz (kHz)
(2) Umgebungstemperatur 50°C
200-V-KI 0,2/0,4/2,2/5,5 kW 400-V-Klasse 5,5 kW
100% = 100% et
a o 7.5 kW 1.5kW & N\
€ 955 < ~ " | E o5% k‘ 0.4 bis 1,5/7,5 kW
c 0, c 0,
g 90% =X S 90% RS
[} [}
Z oo, | 075 KW N\ Z o5 / N
s )\\ s 2,2 KW
X 80% x 80%
z 3,7 kW \\ = " 3.7 kw
S 75% S 75% ~<
7] 7]
5 70% g 70% S
@© @©
2 65% g 65% ~.
< 60% L—1 I I I I < 60% L—L ! ! ! !
2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12
Taktfrequenz (kHz) Taktfrequenz (kHz)
(3) side-by-side-Montage (Umgebungstemperatur: 40°C)
200-V-Klasse __02bis22 557.5kW 400-V-Klasse 0408221V 5 5 kw
100% 100%
—_ —_ N \’
£ £ \
o 0 o o N &
S 95% S 95% N
n
2 90% 2 90% T
3 3,7 kW 3 ’
(] ’ ()
< 85% = 85%
Cal a N
g g AN
5 80% s 80%
17 17
8 75% § 75% 3,7 KW \
g g
< 70% Il Il Il Il Il < 70% Il Il Il Il Il
2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12
Taktfrequenz (kHz) Taktfrequenz (kHz)



Aufstellung

2-1 Installation

*Decken Sie vor der Installation des Frequenzumrichters alle BelUftungsoffnungen ab, um ein Eindringen
von Fremdkoérpern zu verhindern.
Stellen Sie nach dem Abschluss der Installation und vor der Inbetriebnahme des Frequenzumrichters
sicher, dass die Abdeckungen wieder entfernt werden.

Beliftungsoffnungen
(beide Seiten und oben)




2-2 Verdrahtung

2-2 Verdrahtung

Entfernen und Anbringen der Frontabdeckung

BAbnehmen der Frontabdeckung

Lésen Sie die Befestigungsschraube links unten an der Frontabdeckung. Halten Sie das Gehause
fest, heben Sie die Frontabdeckung unten an, und nehmen Sie sie ab.

1. Losen Sie die Befestigungsschraube der Frontabdeckung.

Bunj|j9)siny



2-2 Verdrahtung

BAnbringen der Frontabdeckung

Hangen Sie den oberen Teil der Frontabdeckung in die Haken ein, und driicken Sie beide Seiten
der Abdeckung gleichzeitig nach unten, bis sie einrastet.

1. Hangen Sie den oberen Teil in die Haken ein. (Zwei Haken)

Aufstellung

000000000000000, 7/
000000000,
0000007

[T




2-2 Verdrahtung

Standard-Beschaltung

Dreiphasig, 200 VAC
Einphasig, 200 VAC *1
Dreiphasig 400 VAC

Frequenzumrichter
R/L1 (L1) uim g
S/L2 (L2)
T/L3 (N/L3) W/T3

P24 24V DC

Hinweis:
Zum Anschluss der DC-Drossel
ist die Kurzschlussbriicke zu entfernen.

Far [INPN-Logik PD/+1
Multifunktionseingang 5 > O—— - ] % DC-Drossel
P/+ ---
N,

Multifunktionseingang 4

Multifunktionseingang 3

Bunj|j9)siny

Multifunktionseingang 2

Multifunktionseingang 1

Relaisausgang

Analoger Uberwachungsausgang

Bezugspotenzial
N
\

Multifunktionsausgang

Frequenzanzeige

Sollwert-
potentiometer
1 bis 2 kQ ol

10 kQ

Spannungsversorgungs- L
eingang
4bis20mADC_ _ _ _

250 Q .I.

D
1

Multifunktionsausgang-
Bezugspotenzial

Verschiedene Klemmen haben unterschiedliche Bezugspunkte.

Netzspannungsversorgung

Klemmen 1,2,3,4,5 AM H, O, Ol 11
*21 2,0 s mind. '
NPN-Logik - L i ) !
Bezugspunkte L cmp | RUN-Befehl ! ,l 1
PNP-Logik - PCS ' '
Ausgangsfrequenz /| AN
Motordrehzahl :/ \: :

*1. Fur das einphasige Modell JX-ABOOO sind die Klemmen L1 und N zu verwenden.

*2. Wenn bei der Eingabe eines RUN-Befehls gleichzeitig die Spannungsversorgung eingeschaltet wird, beginnt
sich der Motor erst etwa 2,0 Sekunden spater zu drehen.
Zwischen dem Ein- und Ausschalten muss die Zeit mindestens 5 Minuten betragen. Andernfalls wird die
Lebensdauer des Frequenzumrichters verkiirzt.

Die Spannungsversorgung darf wahrend des Betriebes nicht ausgeschaltet werden.
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2-2 Verdrahtung

Verdrahtung von Spannungsversorgung und Motor

(Beispiel) JX-A2004 (Beispiel) JX-A2037
Leistungsklemmenblock Leistungsklemmenblock
%Eingangsseite) \fElngangssene)
T O O

[

opOWER
oALARM

UNK’\

e \\_J)J
[Slal~]]

Leistungsklemmenblock
(Ausgangsseite)
fLeistungskIemmenblock
(Ausgangsseite)
Spannungsversorgung Spannungsversorgung
——— Masse ——A— Masse
O|O0 |0 |00 O|O0 |0 |00
R/L1S/IL2[TAL3| © | © R/L1SIL2ITIL3| © [ ©

|
(ﬁ

N/- |P/+ | +1
O |IQ| IO
@ (UmVIm2|wiT3 @ [UTV/T2WIT3| N/- |P/+ | +1
QO[O ]|O] O|lO0|O0|0O |00
Motor Motor
Erde Erde

Motor Motor
*Die Spannungsversorgung darf nur nach dem Schema R/L1, S/L2, T/L3 angeschlossen werden.

«Entfernen Sie die Kurzschlussbriicke zwischen P/+2 und +1 nur, wenn eine DC-Drossel
angeschlossen ist.

Hinweis 1: Auf der Eingangsseite der Spannungsversorgung muss ein Fehlerstromschutzschalter
installiert werden.
(Verwenden Sie dazu einen Fehlerstromschutzschalter mit hoherem Sensorleckstrom und
vermeiden Sie die unnotige Betatigung.)
Wenn die Verkabelung zwischen Frequenzumrichter und Motor zu lang ist (langer als 10 m),
kann es durch Oberwellen zu Fehlfunktionen des Thermorelais des Motors kommen.
Installieren Sie in diesem Fall auf der Ausgangsseite des Frequenzumrichters eine
AC-Drossel oder verwenden Sie anstatt des Thermorelais des Motors einen Stromsensor.

210



2-2 Verdrahtung

Hinweis 2: Stellen Sie eine sichere Erdverbindung entsprechend den Spezifikationen her (Erdung
Typ D fur 200-V-Klasse und Erdung Typ C fiir 400-V-Klasse). Die Erdungselektrode darf
nicht gleichzeitig fir andere elektrische Gerate mit hoher Leistung verwendet werden.

Beispiel fir falsche Erdung Beispiel fur richtige Erdung

Frequenzumrichter@ Frequenzumrichter @—)
Frequenzumrichter @ Frequenzumrichter @
Erdschraube
Frequenzumrichter & Frequenzumrichter @
/

Verdrahtung der Steuer- und Relaisklemmen

‘
Relais |_Bfolol[cle
/

Ausgénge
1
AL2|AL1|ALO a

. Analog- Frequenz-
Uberwachungs- sollwert- Multifunktions-
ausgang eingang Multifunktionseingang ausgang
1l [l [l |

AMIH|O |OI|L |54 |3]2(1 |L |PCS|P24|cm2(11

Kurzschlussbriicke

21
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2-2 Verdrahtung

Verdrahtungsbeispiel des Steuerklemmenblocks (NPN-Logik)

I: Bei NPN-Logik: Eingang fur externe Spannungsversorgung
Bei PNP-Logik: Spannungsversorgungsausgang
Hinweis: Per Werkseinstellung ist die Eingangslogik der Multifunktions-Eingangsklemmen-
schaltung so eingestellt, dass die NPN-Logik die interne Versorgung verwendet.

/

(U —
.© S
N [e)) (=
S S = c o ©
o < = 2 € o€
o o [ < 5 O
[oX [e)) E Y= [&) E CE
%) & 3 [ = c 39 __
)] & 2 om < = Y ®
3 (@)} N ,{1 [0} c Cr c
N c -5 =0 ©T®OOD
) = < < T < £ 85 0=
m ] o <) [ O T wc"’
N > > — “— N 3(/:;
)] ? o o 0.5 DL 9ZO
S ® g Q M= Mg coS
4] ~ = L= le Z' = O ®
j= 3] 7] 7] ] = 202
£ S ) o =23 20 Xgt&
L o L L e o> wsw
AM H (0] Ol L 5 4 3 2 1 L PCS | P24 CcM2| 11

Kurzschlussbriicke
(bei NPN-Logik

[bei Verwendung @
m — der internen
Potentiometer Versorgung])

Frequenzsollwert Y * ® ® Hinweis 2
(1 bis 2 k) Hinweis 3

Frequenzeingangssignal

_ (27 VDC, max. 50 mA)
Frequenzanzeige Hinweis 1

Hinweis 1: Bei Anschluss eines Relais an die Klemme des Multifunktionsausgangs muss parallel
zum Relais eine Uberspannungsschutzdiode geschaltet werden. Beim Ein- bzw.
Ausschalten des Relais kann es zu Uberspannungen im Ausgangsstromkreis kommen.

Hinweis 2: Wenn die externe Spannungsversorgung verwendet wird, muss die Kurzschlussbriicke
entfernt werden.

Hinweis 3: Verwenden Sie fur die Analogsignalleitung ein abgeschirmtes verdrilltes Kabel
und versehen Sie die Abschirmung mit einer Isolierhiilse wie unten dargestellt an.

Die Lange der Leitung darf maximal 20 m betragen.

/ Montage der Isolierhlilse

—
—

1]

r
1
1
1
1
I
I
I
1
1
1

----------- ~~—Erdverbindung nicht erforderlich

Anschluss an die Erdklemme des Frequenzumrichters

Hinweis 4: Verlegen Sie die Verdrahtung in ausreichender Entfernung vom
Spannungsversorgungskabel des Hauptschaltkreises und der Verdrahtung des Relais.
(Mindestens 10 cm Abstand)
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2-2 Verdrahtung

Auswahl der Sequenzeingangsmethode (NPN-/PNP-Logik)

HMLogikauswahlmethode fiir die Multifunktions-Eingangsklemmen

Bei Verwendung der internen Spannungsversorgung kann die Logik durch die entsprechende
Anordnung der Kurzschlussbricke am Klemmenblock des Steuerschaltkreises umgeschaltet

werden. Die Standardeinstellung ist NPN-Logik.

<NPN-Logik>

<PNP-Logik>

L PCﬂP24

CM2

1 LiPCS P24 |CM2

8

(E Kurzschlussbriicke

| Kurzschlussbriicke

Hinweis 1: Wenn die externe Spannungsversorgung verwendet wird, muss die Kurzschlussbriicke

entfernt werden.

Im Frequenzumrichter

Bei Verwendung der internen Spannungsversorgung

Bei Verwendung einer externen Spannungsversorgung

] [p2s

ol

+V P24
{ 2 Kurzschluss- PCS L { z PCS L
briicke 24 VDC 24 VDC
H=L & &
x L =4 L
& ! 1
2 [ & | o )
g | =dd ] - i R I £
com @ com| [Pc24V @
Ausgangsbaugruppe usw.  Frequenzumrichter Ausgangsbaugruppe usw. Frequenzumrichter
COM P24 COM P24
= = T 24VDC |PCS £
1— Kurzschluss- [PCS = 1 L 24 VDC
= briicke 24 VDC x
~ L
o))
1 1
3 x =z -
1 L
d : & ; &
o S L S
o & o &
Ausgangsbaugruppe usw. Frequenzumrichter Ausgangsbaugruppe usw. Frequenzumrichter
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Verdrahtung der Leistungsklemmen

BAnschlieRen der Leistungsklemmen

Verdrahtung Betreffendes Gerat
Motorleistung Betreffendes Fehlerstromschutz- Sicherung
(kW) Frequenzumrichtermodell Motorkabel schalter (Klasse J)
(FI-Schutzschalter) Nennspannung 600 V
0,2 JX-A2002 1,25 mm? 5A 10 A
JX -A2004 10 A
0,4 1,25 mm? 5A
JX -A4004 3A
o JX -A2007 2,0 mm? 10 A 15 A
75
JX-A4007 1,25 mm? 5A 6A
s JX-A2015 2,0 mm? 15 A 15 A
’ JX-A4015 2,0 mm? 10 A 10 A
JX-A2022 2,0 mm?2 20 A 20 A
2,2
JX-A4022 2,0 mm? 10 A 10 A
5 JX-A2037 3,5 mm? 30A 30 A
7
JX-A4040 2,0 mm? 15 A 15 A
- JX-A2055 5,5 mm? 50 A 40 A
’ JX-A4055 3,5 mm? 30A 20 A
JX-A2075 8,0 mm? 60 A 50 A
7.5
JX-A4075 3,5 mm? 30A 25A
0,2 JX-AB002 2,0 mm?2 5A 14 A
0,4 JX-AB004 2,0 mm? 5A —
0,75 JX-AB007 2,0 mm? 10 A —
1,5 JX-AB015 5,5 mm? 15 A —
2,2 JX-AB022 5,5 mm? 20 A —

*Fir die Leistungsklemmen missen isolierte Elektroleitungen mit einer Nennspannung von 600 V und einer
Nenntemperatur von mindestens 80°C verwendet werden.

*Verwenden Sie fir den Anschluss an die Klemmen Crimp-Kabelschuhe mit Isolierhiilse.

*An eine Klemme konnen bis zu zwei Leitungen angeschlossen werden.

*Um Spannungsabfalle zu verhindern, muss die Kabelstarke bei gréRerer Kabellange entsprechend vergrofiert
werden.

*Verwenden Sie fir den Anschluss des 200-V-Modells an den Relaisausgangs-Anschlussklemmenblock Kabel
mit einem Querschnitt von 0,75 mm2.

*Wenn mehr als sechs Leitungen an den Steuerklemmen angeschlossen werden, muss ein abgeschirmtes Kabel
mit einem Querschnitt von nicht mehr als 0,5 mm? verwendet werden.

+Isolieren Sie die Signalleitung um 5 bis 6 mm ab und schlieRen Sie den abisolierten Leiter an.

(Bei Litzendrahten ist darauf zu achten, dass die Adern nicht ausgefasert sind.)

*Der maximale AuRendurchmesser der Signalleitung darf 2,0 mm nicht Ubersteigen (aul3er bei der
Alarmsignalleitung). (Bei Kabeln und mehradrigen Kabeln mit Kabelmarkierungen miissen sowohl
Markierungen als auch abisolierte Abschnitte einen Abstand von mindestens 40 mm zum Anschlussende
aufweisen. Bei zu dicken Kabeln kann es sein, dass sich die Abdeckung des Klemmenblocks nicht
ordnungsgemal schlief3en lasst.)
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*Um die UL-Normen zu erfillen, muss auf der Spannungsversorgungsseite immer eine Sicherung geman
UL-Norm (J-Typ) eingesetzt werden.

*Verwenden Sie einen Erdungsleiter mit einem gréfReren Durchmesser als das oben angegebene
Spannungsversorgungskabel.

Die Empfindlichkeit des Fehlerstromschutzschalters (Fl-Schalter) ist in Abhangigkeit vom Gesamtabstand (L)
zwischen Frequenzumrichter und Spannungsversorgung bzw. Frequenzumrichter und Motor zu wahlen.
Fur Modelle mit integriertem Filter kann in einigen Fallen ein Fl-Schalter mit Zeitverzégerung erforderlich sein.

L Empfindlichkeit | Orientierungshilfe zum Kriechstrom: Bei Verlegung von CV-Leitungen in
(mA) Metallrohren betragt der Kriechstrom

max. 100 m 30 etwa 30 mA/km.
Durch die hohere relative Dielektrizitatskonstante der H-1V-Leitung ist der

max. 300 m 100 Kriechstrom hier etwa achtmal héher. Verwenden Sie eine Leitung mit einer
um eine Stufe héheren Empfindlichkeit.

max. 800 m 200 Der hier angegebene Kriechstrom ist der Effektivwert der Grundwelle ohne
die hochfrequenten Stromanteile.

B Klemmenbelegung

Leistungsklemmenblock Modell (JX-) Schrg_uben- B (mm)
grole
Gehauseoberseite 7.1
2000
Gehauseunterseite A2002 bis A2007
ABO002 bis AB004 M3,5 7,1
(e

‘@“@“@ Leistungsklemme

Gehauseoberseite 9,2 oder 13

@ A b A4
@ A4004 bis A4040
ABOO7 bis AB022 M4 9.2

(*1)

Gehauseunterseite

00T OOS,

A2055 bis A2075 ,
A4055 bis A4075 M5 13| Leistungsklemme

*1. Bei JX-ABOONO entspricht R/L1 L1 und T/L3 N. Die Klemme S/L2 steht nicht zur Verfiigung.
SchlieRen Sie die Klemmen L1 und N an ein einphasiges 200-VAC-Netz an.

Relaisausgangs-
Klemmenblock Steuerklemmenblock

AL2| AL1| ALO lav|H o o[ L|s]4a]3]2]1]L |pcs|paalema 11|
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A2002 bis A2007 PSRRI A2055 bis A2075
Produktbezeichnung ABO002 bis AB004 ABOO7 bis AB022 A4055 bis A4075
(%) Schrallluben- B (mm) Schrquben- B (mm) Schrallluben- B (mm)
groRe grole grole
Motorklemmen M3,5 7.1 M4 9,2 M5 13
Steuerschaltung M2 — M2 — M2 —
Relais M2,5 — M2,5 — M2,5 —
Masse M4 — M4 — M5 13
Schrauben-Anzugsdrehmoment
Schraubverbindung Anzugsdrehmoment
M2 0,2 N°m (max. 0,25 Nem)
M2,5 0,5 N*m (max. 0,6 Nem)
M3,5 0,8 Nm (max. 0,9 Nem)
M4 1,2 Nem (max. 1,3 Nem)
M5 3,0 Nem (max. 3,3 Nem)

BErlauterung der Beschaltung der Leistungsklemmen

standseinheit

Bremswiderstandseinheiten

Klemmen- Klemmen- Funktion Anschlussbeispiel
symbol bezeichnung
Spannungsversor-
R/L1,S/L2, | gungs-Eingangs- Anschluss der
T/L3 * klemmen des Eingangsspannungsversorgung
Hauptstromkreises
Ausgangsklemmen
urm, des Anschluss des Motors
VIT2, W/T3 .
Frequenzumrichters
Normalerweise tber Kurzschlussbriicke Fl-Schutzschalter
. angeschlossen. Entfernen Sie die
PD/+1, Klemme flir externe .. .
P/+ DC-Drossel Kurzschlussbriicke zwischen PD/+1
und P/+, wenn eine DC-Drossel ) ) )
angeschlossen ist. ? ? ?
Anschlussklemme Anschluss optionaler Spannungsversorgung
P/+, N/- der Bremswider- P

Entfernen Sie die Kurzschlussbriicke

S

Erdungsklemme

Erde (Erdverbindung zur Verhinderung
von Stromschlagen und Reduzierung
von Storeinflissen)

zwischen PD/+1 und P/+ nicht, wenn
keine DC-Drossel angeschlossen ist.

*  Bei den JX-ABOOO-Klemmensymbolen entspricht R/L1 L1, S/L2 L2 und T/L3 N/L3.
Schlief’en Sie die Klemmen L1 und N an ein einphasiges 200-VAC-Netz an.
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HLeistungsklemmen-Anschlussschema

R

Bremswider-
Kompakt- standseinheit
Schutzschalter AC-Drossel L l
(MCCB) MC  Entstérfilter Sicherung I, 4
! - o\ O+ R/L1 P/+ N/-  U/T1
~ A —TO\010 S/L2 VT2
| — — O\ 04O TIL3 * WIT3
Spannungsversorgung

Frequenzumrichter
JX

* Bei den JX-ABOOO-Klemmensymbolen entspricht R/L1 L1 und T/L3 N.

EMVerdrahtung der Leistungsklemmen (Eingangsseite)

Bunj|j9)siny

Installation eines Kompakt-Schutzschalters (MCCB)

*Schlieflen Sie den Frequenzumrichter und die Spannungsversorgung stets unter Verwendung
eines Kompakt-Schutzschalters (MCCB) an, um den Frequenzumrichter vor Schaden zu
schutzen, die durch Kurzschluss entstehen kénnen.

*Schlielen Sie die Netzeingangsklemmen (R/L1, S/L2 und T/L3) und die Spannungsversorgung
immer Uber einen Kompakt-Schutzschalter (MCCB) entsprechend der Leistung des
Frequenzumrichters an.

*Verwenden Sie jeweils pro Frequenzumrichter einen MCCB.

*Wabhlen Sie einen geeigneten MCCB entsprechend der Sicherung auf Seite 2-14 aus.

*Bei der Auswahl der Zeitcharakteristik des Schutzschalters muss der Uberlastschutz des
Frequenzumrichters beachtet werden (1 Minute bei 150% des Nennausgangsstroms).

*Durch die Programmierung der Sequenz entsprechend dem nachfolgenden Schaltplan kann bei
der JX-Serie die Spannung Uber die Relaisausgange (AL2, AL1 und ALO) abgeschaltet werden.

Kompakt-
Schutzschalter
(MCCB)
| RIL1 Frequenzumrichter JX
Y / S/L2
TIL3*
Spannungsversorgung

AL2
ALO (30 VDC, 50 mA max.)

24-VDC-Relais

* Bei den JX-ABOOO-Klemmensymbolen entspricht R/L1 L1 und T/L3 N.

Installation eines Fehlerstromschutzschalters

*Fir die Ausgange des Frequenzumrichters werden hohe Taktfrequenzen verwendet, so dass ein
hochfrequenter Fehlerstrom erzeugt wird. (Bei einer Lange des Motorkabels von 1 m betragt der
Kriechstrom etwa 100 mA pro Frequenzumrichter. Dazu kommen etwa 5 mA pro zusatzlichem
Meter Lange Motorkabel.)

*Am Eingang der Spannungsversorgung ist ein Spezial-Fehlerstromschutzschalter fur
Frequenzumrichter zu installieren, der hochfrequente Kriechstréme ausschlie3t und nur
Kriechstréme innerhalb eines Frequenzbereichs erfasst, der fir Menschen gefahrlich ist.
(Wabhlen Sie einen Fehlerstromschutzschalter mit einer Empfindlichkeit von mindestens 10 mA
pro Frequenzumrichter. Wenn ein integrierter Filter oder ein externer Filter verwendet wird,
muss der Fehlerstromschutzschalter entsprechend grofRer bemessen werden.)

« Alternativ kann ein universeller Fehlerstromschutzschalter mit einer Empfindlichkeit von mindestens
200 mA pro Frequenzumrichter und einer Auslosezeit von mindestens 0,1 s verwendet werden.
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Installation eines Netzschiitzes

*Wenn die Spannungsversorgung des Leistungskreises durch einen Steuerstromkreis
abgeschaltet werden soll, kann hierfiir ein Schiitz verwendet werden. (Wenn die Last auf
der Primarseite des Leistungskreises mit einem Schiitz abgeschaltet wird, funktioniert die
Bremselektronik jedoch nicht, und die Last lauft langsam aus (Freilauf).)

+Durch das haufige Offnen und SchlieRen des Schiitzes zum Starten und Stoppen einer Last
kann der Frequenzumrichter beschadigt werden. Um die Lebensdauer des internen
Elektrolytkondensators des Frequenzumrichters zu verlangern, ist die Schalthaufigkeit auf
nicht mehr als einmal pro 30 Minuten zu begrenzen.

Anschlussabfolge am Klemmenblock

*Die Phasenlage der Eingangsspannungsversorgung ist ohne Bedeutung fir die Phasenlage
am Klemmenblock (R/L1, S/L2 und T/L3).

Installation einer AC-Drossel

*Wenn der Frequenzumrichter an einen Transformator mit hoher Leistung (660 kVA oder mehr)
angeschlossen ist oder ein Phasenschieber-Kondensator verwendet wird, kann im
Eingangsstromkreis ein hoher Spitzenstrom auftreten, wodurch der Frequenzumrichter Schaden
nehmen kann.

«Installieren Sie eine optionale AC-Drossel auf der Eingangsseite des Frequenzumrichters.
Durch eine AC-Drossel wird auch der Leistungsfaktor auf der Netzeingangsseite verbessert.

Installation eines Uberspannungsableiters

«Verwenden Sie immer einen Uberspannungsableiter oder eine Diode, wenn Schiitze,
elektromagnetische Relais, Magnetventile, Magnetspulen oder Magnetbremsen eingesetzt
werden.

Installation eines EMV-Filters auf der Eingangsseite

+Fur die Ausgange des Frequenzumrichters werden hohe Taktfrequenzen verwendet, daher
kénnen Stérungen vom Frequenzumrichter zur Spannungsversorgungsleitung libertragen und
Peripheriegerate beeintrachtigt werden.

«Zur Minimierung von Stérungsubertragungen wird empfohlen, auf der Eingangsseite einen
Entstorfilter zu installieren. (Durch die Installation eines Entstorfilters auf der Eingangsseite
werden auch Stdérungsiibertragungen von der Spannungsversorgungsleitung zum
Frequenzumrichter verringert.)

Empfohlene Eingangsfilter fir den Frequenzumrichter

EMV-konform
AX-FIJ

Kompakt-
Schutzschalter
(MCCB)

T X— AX-FIJxxxx

/:/ Frequenzum-
Y i richter JX

P VI

Kompakt-
Schutzschalter
(MCCB)

i Anderes
[ e Geréat

Spannungsversorgung

*Verwenden Sie den empfohlenen Entstorfilter fiir jeden einzelnen Frequenzumrichter. Ein Universal-
Entstorfilter ist nicht so effektiv und kann moglicherweise die Stérungen nicht verringern.
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HMVerdrahtung der Leistungsklemmen (Ausgangsseite)

Verbinden des Klemmenblocks mit der Last

*Schliel®en Sie die Motorkabel U, V und W an die Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 und W/T3 des
Motors an.

*Prifen Sie, ob der Motor mit dem Vorwarts-Befehl auch vorwarts lauft. Falls der Motor beim
Vorwartsbefehl rickwarts lauft, vertauschen Sie zwei beliebige Anschliisse an den
Ausgangsklemmen (U/T1, V/T2, W/T3).

Niemals eine Spannungsversorgung an die Ausgangsklemmen anschlieBen

*Wird an die Ausgangsklemmen Spannung angelegt, werden die internen Schaltungen des
Frequenzumrichters beschadigt. Schlieen Sie die Spannungsversorgung auf keinen Fall an die
Ausgangsklemmen U/T1, V/T2 oder W/T3 an.

Niemals die Ausgangsklemmen kurzschlieRen oder erden

*Beriihren Sie niemals die Ausgangsklemmen mit der Hand.
*Wenn die Ausgangsleitungen mit Metallen in Berihrung kommen, kann ein Stromschlag oder
Erdschluss die Folge sein. Das ist extrem gefahrlich! SchlieRen Sie die Ausgangsleitungen nicht kurz.

Keinen Phasenschieber-Kondensator oder Entstorfilter verwenden

*Es besteht die Gefahr der Beschadigung des Frequenzumrichters bzw. Brandgefahr. SchlieRen
Sie niemals einen Phasenschieber-Kondensator oder einen LC/RC-Entstorfilter an den
Ausgangsschaltkreis an.

Kein Schiitz im Ausgangskreis verwenden

*Wenn wahrend des Betriebs eine Last an den Umrichter geschaltet wird, I0st eine
Einschaltstromspitze den Uberlastschutz des Umrichters aus. SchlieBen Sie keinen
elektromagnetischen Schalter oder Schiitz an den Ausgangsschaltkreis an.

Installation eines Entstorfilters auf der Ausgangsseite

SchlielRen Sie auf der Ausgangsseite des Frequenzumrichters einen Entstorfilter an,
um Funkstérungen und induktive Stérungen zu verringern.

Kompakt-Schutzschalter

Spannungs- (MCCB)
versorgung
L X —
oY Frequenzum- Entstorfilter
! richter JX [~ | 3G3AX-NFO
pran —_—
Signalleitung Induktive Stérungen  Funkstérungen
Controller AM-Radio
Induktive Durch elektromagnetische Induktion kdnnen Stérungen in der Signalleitung erzeugt
Stdérungen: werden, was eine Fehlfunktion des Controllers zur Folge haben kann.

Funkstorungen: Elektromagnetische Wellen vom Frequenzumrichter und den E/A-Kabeln konnen
zu Empfangsstérungen in Funkempféngern fihren.

MaRnahmen gegen induktive Stérungen

Die folgende Methode ist auch zur Verringerung von induktiven Stérungen auf der Ausgangsseite
geeignet.
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*Fuhren Sie die Kabel gemeinsam durch das montierte Metallrohr. Wenn das Metallrohr
mindestens 30 cm von der Signalleitung entfernt ist, werden induktive Stérungen verringert.

Kompakt-Schutzschalter

Spannungs- (MCCB)
versorgung
/ R !
i requenzum- ' i
o | richter JX 5 ! M
; 30 cm min
Signalleitung =
Controller

Kabelldnge zwischen Frequenzumrichter und Motor

Das Kabel zwischen Frequenzumrichter und Motor darf maximal 50 m lang sein. Wenn die
Kabellange vergroRert wird, erhoht sich die Streukapazitat zwischen den Ausgangen des
Frequenzumrichters und der Erde entsprechend proportional. Eine Erhéhung der Streukapazitat
verursacht eine Erhéhung des hochfrequenten Kriechstroms und beeinflusst den Stromdetektor
in der Ausgangsbaugruppe des Frequenzumrichters sowie Peripheriegerate. Falls ihre
Systemkonfiguration eine Kabellange von mehr als 50 m erforderlich macht, sind folgende Schritte
durchzufihren:

«Installieren Sie Kabelkanale aus Metall.

*Verwenden Sie separate Kabel fir jede Phase, um die Kabelkapazitat zu verringern.

«Stellen Sie den Frequenzumrichter auf eine niedrigere Taktfrequenz ein (b083).

Keine Einphasenmotoren verwenden

*Bei Einphasenmotoren wird zur Festlegung der Drehrichtung beim Anlauf die
Kondensatorstartmethode oder das Verfahren mit Hilfsphase verwendet, daher sind diese nicht
fur die variable Drehzahlregelung mit einem Frequenzumrichter geeignet. Verwenden Sie keine
Einphasenmotoren.

* Wenn ein Kondensatorstartmotor verwendet wird, kann der Kondensator durch eine vom
Frequenzumrichter-Ausgang verursachte plétzliche elektrische Ladung und Entladung beschadigt
werden. Wird ein Einphasenmotor mit Hilfsphase verwendet, kann die Anlassspule durchbrennen,
da der Fliehkraftschalter nicht funktioniert.
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BTechnische Daten der Steuerklemmen

Klem-

Spannungsversorgung : AL1-ALO gedffnet
(Standardvorgabe)

men- Klemmenbezeichnung und -funktion Standard- Technische Daten
symbol einstellung
Externe Spannungsversorgung flr 24 VDC+10%
Eingangssignale (Eingang)............ccce...... max. 30 mA
bei NPN-Logik
PCS —
Interne Spannungsversorgung 24 VDC+10%
fir Eingangssignale (Ausgang)................. max. 100 mA
bei PNP-Logik
1 Multifunktions-Eingangsklemmen 1 bis 5 | Vorwarts/Stopp
Eingangs- 2 Wihlen Sie 5 Funktionen aus den Rickwarts/ Kontakteingan
signal verfiigbaren 31 Funktionen aus, und | StoPP Geschlossgn' EIN (Start)
3 weisen Sie diese den Klemmen 1 bis 5 zu. | Fehlerriickset- Offen: AUS (Stopp)
zung
Die Klemmenzuordnung wird bei - Mindest-Einschaltzeit:
4 Verwendung der Notabschaltungsfunktion | Fehler bei Not- 12 ms mind '
automatisch geéndert. Siehe abschaltung :
5 ,,Notabschaltungseingangs—Funktion“ Festfrequenz-
(Selte 4-46). Befehl 1
L Eingangssignal-Bezugspotential —
Uberwachungs- Analoge Frequenziiberwachung/ Analog.e Fre-
: AM . quenziberwa-
signal Analoge Ausgangsstromiiberwachung
chung
10 vDC
H Frequenzsollwert-Spannungsversorgung — 10 MA max.
0 bis 10 VDC
Eingangsimpedanz 10 kQ
(0] Frequenzsollwert (Spannung) — Bei Installation von
Frequenzsoll- variablen Widersténden an
werteingang FS, FV und FC (1 bis 2 kQ)
4 bis 20 mA DC
Ol Frequenzsollwert Strom — Eingangsimpedanz 250 O
Bezugspotenzial fir
L . N
Frequenzsollwerteingang
Klemme Multifunktionsausgang S;i%ii?gzr?;_
Ausgangs- 1M Wahlen Sle. denSF.re.quenzumrlchterstatus bei konstanter 27 VDC
signal aus, und weisen Sie ihn der Klemme P1 zu. Drehzahl 50 MmA max.
CMm2 Ausgangssignal-Bezugspotential —
AL2
| ALt | A2 | ALo |
AL1 Kontaktwerte
Relaisaus Unt | 250 VAC 2,0 A (Widerstandslast), 100 VAC mind.
- nter normalen : ;
. ’ ) ] 0,2 A (induktive Last), 10 mA
gangssignal Betriebsbedingungen : AL2-AITO geschlossen 30 VDC 3,0 A (Widerstandslast), 5 VDC
ALO gg::rbae?:‘:g::l';g i‘ztr”ebSbed'”gunge” 0,6 A (induktive Last), 100 mA
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BFunktionen und Anschliisse der Steuerklemmen

Klemmen- Klemmen-| Klemmenbezeich- Funktion und Anschlussmethode Ke?.bel-
funktion | symbol nung starke
Waéhlen Sie Funktionen aus, und weisen Sie diese den Klemmen 1 bis 5 zu.
Kontaktein- ; (Die Abbildung unten zeigt die Verdrahtung der NPN-Logik.)
gang 3 Multifunktionsein- | L | 5 | 4 | 3 | 5 | 1
(fur Schalt- gang
funktion) g J) J) J) J) J)
BESEE,
P24 |24 VDC, intern 24 \VDC, Ausgang
L gg]zguagns%otenzial Eingangssignal-Bezugspotenzial
Span- Wenn der Multifunktionseingang auf NPN-Logik eingestellt ist, funktioniert
nungsver- die PCS-Klemme als Eingangsklemme flir die externe
sorgung PCS Eingangsspan- Spannungsversorgung.
nungsversorgung |Wenn die Multifunktionseingangsklemme auf PNP-Logik eingestellt ist,
funktioniert die PCS-Klemme als Ausgangsklemme der internen
Spannungsversorgung.
Frequenzsollwert- | Externer Spannungsbereich liegt zwischen 0 und 9,8 V.
H  |Spannungsversor- | (Nenneingangsspannung: 10 V)’
gungsausgang
Frequenzsollwert-
0" eingang
S{;ﬂ;‘”””gsm' o . Abschir-
Externer Frequenzsolwert otentiometer 0bis 9,8 VDC mung
analoger 01" Jeingang (1 Of]jir_ 2 W min.) (Nenneingangsspannung: 10 V) 0,14 bis
Frequenz- ) is 2 kQ Eingangsimpedanz 10 kQ 0,75 mm?
(Strombereich)
sollwert Empfohle-
ner Kabel-
Bezugspotenzial fir querschnitt:
L Frequenzsollwert- 0,75 mm?
eingang 4 bis 19,6 mADC
(Nenneingangsstrom: 20 mA)
Eingangsimpedanz 250 Q
+ Wahlen Sie Frequenz oder Ausgangsstrom.
Technische Daten der Ausgangsklemmen AM
Monitoraus- AM Multifunktions- 0 bis 10 V DC Skalenendwert
gabe Analogausgang 1 mA max. /7\
|
Technische Daten der Ausgangsklemmen
1 Multlfunktlonsaus- Zwischen allen Klemmen und PC betragt der
Offener gang 2 Spannungsabfall maximal 4 V beim Einschalten
Kollektor- Offener Kollektorausgang
Ausgang Multifunktionsaus- 27 VDC max.
CM2 |gang-Bezugspoten-| , 50 mA max. , o
Zial Wahlen Sie den Frequenzumrichterstatus aus, und weisen Sie ihn der
Klemme 11 zu.
AL2 Relaisausgang
Relaisaus- AL1 Die Auswahl von Funktionen erfolgt auf die gleiche Weise wie beim
gang ALO Relaisausgangs-  |Multifunktionsausgang. 576
Bezugspotenzial
*1. Die gleichzeitige Einspeisung von Strom und Spannung ist nicht méglich. SchlieRen Sie die Signalleitungen

nicht gleichzeitig an.

*2.

Umschaltung auf Offnerkontakt die Einstellung C031 entsprechend.
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*3. Legen Sie keine negative Spannung an. Nichtbeachtung kann zu Schaden am Frequenzumrichter fihren.

*4. Verwenden Sie fur den oben beschriebenen externen Analogeingang eine abgeschirmte Leitung, und
schlieRen Sie die Abschirmung an Klemme L an, um einen stabilen Betrieb zu gewahrleisten.

*5. Die technischen Daten der Relaisausgangskontakte sind nachfolgend angegeben.

Ausgangsklemme | Kontaktbelastbarkeit Widerstandslast Induktive Last
Max 250 VAC, 2,5A 250 VAC, 0,2 A
' 30VDC,3A 30 VvDC, 0,7 A
AL2-ALO
Min 100 VAC, 10 mA
' 5VDC, 100 mA
Max 250 VAC, 1A 250 VAC, 0,2 A
’ 30VDC, 1A 30VDC,0,2A
AL1-ALO
Min 100 VAC, 10 mA
' 5VDC, 100 mA

Im Frequenzumrichter

(Werkseinstellung)

*6. Per Werkseinstellung ist die Kontaktauswahl (C036) fur den Relaisausgang (AL2, AL1) zwischen AL2-ALO auf
Offner und zwischen AL1-ALO auf SchlieRer eingestellt.

HBetriebsartenwahlschalter

RS-485-Wahlschalter Kommunikation/Betrieb (S7)

Wahlen Sie die Betriebsart entsprechend der an den Kommunikationssteckverbinder
angeschlossenen Option aus.

Bei Verwendung der mit dem Frequenzumrichter mitgelieferten Option 3G3AX-OP01 spielt die
Schalterstellung keine Rolle.

Symbol Bezeichnung Status Beschreibung
485 RS-485-ModBus-Kommunikation
s7 RS-485-Wahlschalter OPE
Kommunikation/Betrieb i ; - ~
[Standardvorgabe] Digitale Bedienkonsole (Option: 3G3AX-OP1)

Wahlschalter Notabschaltung (S8)
Mit diesem Wahlischalter kann der Eingang fiir die Notabschaltung aktiviert werden.

Symbol Bezeichnung Status Beschreibung
EIN Notabschaltungseingang aktiviert 1
S8 Wahlschalter AUS
Notabschaltung
[Standardvorgabe] Normal

*1 Die Multifunktionseingangsklemme 3 wird als Notabschaltungseingang auf eine Klemme geschaltet.
Die Zuordnung der anderen Multifunktions-Eingangsklemmen wird ebenfalls automatisch geandert.
Die Aktivierung (EIN) sollte nur erfolgen, wenn dies unbedingt notwendig ist. Einzelheiten dazu finden
Sie im Abschnitt ,Notabschaltungseingangs-Funktion“ (Seite 4-46).
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Erfullung der EU-Richtlinien

B Normenkonformitat
«EMV-Richtlinie EN61800-3

*Niederspannungsrichtlinie

B Konformitatskonzept

EMV-Richtlinie

EN61800-5-1

Die Produkte von OMRON werden als elektrische Gerate in verschiedene Maschinen und
Fertigungsanlagen eingebaut. Deshalb sorgen wir dafiir, dass unsere Produkte die entsprechenden
EMV-Normen erflllen, damit die entsprechenden Maschinen bzw. Anlagen, die unsere Produkte
enthalten, die EMV-Normen problemlos erfiillen. Die JX-Modelle erfiillen bei Einhaltung der unten
angegebenen Installations- und Verdrahtungsmethode die EMV-Richtlinie EN61800-3. Maschinen
und Anlagen kénnen jedoch je nach Typ variieren. Zusatzlich hangt die EMV-Konformitat von der
Konfiguration, der Verdrahtung und dem Standort der Gerate bzw. Schaltschranke ab, in die die
entsprechenden Produkte eingebaut sind. Dadurch sind wir nicht in der Lage, den Zustand und die
Konformitat zu bestatigen, in dem bzw. mit der unsere Produkte verwendet werden. Wir bitten Sie
daher, den Nachweis der endgiiltigen EMV-Konformitat fir die gesamte Maschine bzw. Anlage
selbst zu erbringen.

AnschlieBen der Spannungsversorgung

*Schlief3en Sie bei den Modellen ohne integrierten Filter die Netzeingangsklemmen (R/L1, S/L2 und
T/L3) unbedingt unter Verwendung eines speziellen EMV-konformen Entstorfilters AX-FIJOO an die
Spannungsversorgung an. Das Einphasenmodell JX-ABOOO-F und das 400-V-Dreiphasenmodell
JX-A4000-F verflgen Uber integrierte Filter gemalk EN61800-3 (siehe Tabelle unten).

Produktbezeichnung EMV-Anforderungen Niederspannungsan- Taktfrequenz Motorkabel
forderungen
Einphasig, 200 V EN61800-3, Kategorie C1 5m
- - - EN61800-5-1:2003 3 kHz .
Dreiphasig, 400 V EN61800-3, Kategorie C3 (abgeschirmt)

*Halten Sie das Erdungskabel so kurz wie mdglich.
*Halten Sie das Kabel zwischen Frequenzumrichter und Entstorfilter so kurz wie méglich.

Niederspannungsrichtlinie

Die JX-Modelle erfiillen bei Einhaltung der unten angegebenen Maschineninstallations- und

Verdrahtungsmethode die EMV-Richtlinie EN61800-5-1.

*Die JX-Modelle sind Gerate in offener Ausfiihrung. Sie missen unbedingt in einem Schaltschrank
installiert werden.

*Fur die Verdrahtung der Steuerklemmen ist die verstarkte bzw. doppelte Isolierung der
Spannungsversorgung (SELV) erforderlich.

*Um die Anforderungen der Niederspannungsrichtlinie zu erfilllen, muss der Frequenzumrichter
mit einem Kompakt-Schutzschalter gegen Kurzschluss geschiitzt werden. Installieren Sie auf
der Spannungsversorgungsseite unbedingt einen Kompakt-Schutzschalter.

*Verwenden Sie pro Frequenzumrichter jeweils einen Kompakt-Schutzschalter.

*Verwenden Sie fir den Anschluss an die Leistungsklemmen Crimp-Kabelschuhe mit Isolierhiilse.

*Wird kein Bremswiderstand bzw. keine Bremswiderstandseinheit verwendet, schlieRen Sie den
Crimp-Kabelschuh mit Isolierhiilse an die Bremswiderstand-Anschlussklemmen (P/+, N/-) an.

Wichtige Hinweise

*Zur Erfillung der EMV-Richtlinie beziiglich Oberwellen (IEC 61000-3-2 und 4) ist eine Netzdrossel
erforderlich.

*Wenn die Kabellange fur den Motor 5 m Uberschreitet, verwenden Sie eine Ausgangsdrossel,
um Probleme mit Erdstréomen zu vermeiden.
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*Der integrierte EMV-Filter enthalt geerdete Y-Kondensatoren. Der Erdstrom der Y-Kondensatoren
kann den Fehlerstromschutzschalter auf der Eingangsseite beeinflussen. Informationen zur
Auswahl des Fehlerstromschutzschalters finden Sie in der nachfolgenden Tabelle. Bitte beachten
Sie, dass es sich hierbei um Nennwerte fiir den Stromfluss durch den Kondensator handelt. Bei
der Auswahl des Fehlerstromschutzschalters sind auflerdem die Erdstrome des Motorkabels und
des Motors zu beriicksichtigen. Der tatsachliche Wert kann je nach System abweichen.

Schutzleiterstrom bei 50 Hz, 200 V [Effektivwert in mA]
Produktbezeichnung

Nullpunkt geerdet

Eine Phase geerdet

JX-AB002~AB004-F

42

JX-AB007~AB022-F

8,3

Produktbezeichnung

Schutzleiterkriechstrom bei 50 Hz, 400 V [Effektivwert in mA]

Nullpunkt geerdet

Eine Phase geerdet

JX-A4004~A4040-F

3,6

8,7

JX-A4055~A4075-F

35,7

80,4

Bunjjaysiny

Die Werte sind zur Eingangsspannung nahezu proportional.
*Als Anwender mussen Sie gewahrleisten, dass die Hochfrequenzimpedanz zwischen dem
einstellbaren Frequenzumrichter, dem Filter und Erde so gering wie mdglich ist.

*Die Anschlisse miussen aus Metall bestehen und eine grofRtmogliche Kontaktflache bieten
(verzinkte Montageplatten).

«Leiterschleifen, insbesondere solche, die sich Uber groRere Flachen erstrecken, missen
vermieden werden, da sie wie Antennen wirken.

*Vermeiden Sie unnétige Leiterschleifen.

*Vermeiden Sie die parallele Anordnung von Signalleitungen mit niedrigem Pegel und
Starkstromleitungen oder Leitungen mit starken Storsignalen.

*Verwenden Sie fur das Motorkabel und alle analogen und digitalen Steuerleitungen abgeschirmte
Kabel.

*Der effektive Abschirmungsbereich dieser Leitungen muss so grof? wie moglich sein, das
heif3t die Abschirmung darf vom Kabelende nicht weiter entfernt werden, als dies unbedingt
notwendig ist.

*Bei integrierten Systemen (z. B. wenn der einstellbare Frequenzumrichter mit einem
Uberwachungsgerat oder Hostcomputer im gleichen Schaltschrank kommuniziert und
die Gerate am gleichen Erd- und Schutzleiterpotential angeschlossen sind) miissen
die Abschirmungen der Steuerleitungen an beiden Enden mit dem Erd- und Schutzleiter
(Schutzerde) verbunden werden. Bei verteilten Systemen (z. B. der kommunizierende
Master bzw. der Hostcomputer befindet sich nicht im gleichen Schaltschrank, und die
Systeme sind weit voneinander entfernt) empfehlen wir den Anschluss der Abschirmung
der Steuerleitungen nur an dem Kabelende, das an den einstellbaren Frequenzumrichter
angeschlossen ist. Wenn maoglich, ist das andere Ende der Steuerleitungen direkt auf
kirzestem Weg bis zum Eingang des Masters beziehungsweise Hostcomputers zu
verlegen. Die Abschirmung der Motorkabel muss immer an beiden Enden mit dem
Erd- und Schutzleiter verbunden werden.

*Um eine grofiere Kontaktflache zwischen Abschirmung und Erd- und Schutzleiterpotential
zu erreichen, muss eine PG-Schraube aus Metall oder eine Montageklemme aus Metall
verwendet werden.

*Verwenden Sie ausschlielich Kabel mit einer Abschirmung aus geflochtenem, verzinntem
Kupfergeflecht (Typ ,,CY*) mit mindestens 85% Abdeckung.
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*Die Abschirmung darf an keiner Stelle des Kabels unterbrochen sein. Wenn am
Motorausgang die Beschaltung mit Drosseln, Schitzen, Klemmen oder
Sicherheitsschaltern erforderlich ist, muss der ungeschirmte Bereich so kurz wie méglich
gehalten werden.

*Bei einigen Motoren befindet sich eine Gummidichtung zwischen Klemmenkasten und
Motorgehause. In vielen Fallen sind die Klemmenkasten und insbesondere die Gewinde
der metallischen PG-Schraubverbindungen lackiert. Stellen Sie sicher, dass zwischen
der Abschirmung des Motorkabels, der metallischen PG-Schraubverbindung, dem
Klemmenkasten und dem Motorgehause immer eine gute metallische Verbindung besteht.
Gegebenenfalls muss die Farbe zwischen den leitenden Flachen vorsichtig entfernt
werden.

*Treffen Sie Maflnahmen zur Minimierung der oft durch die Installationskabel eingekoppelten
Storungen.

*Kabel, die Stérungen verursachen, mussen in einem Abstand von mindestens 0,25 m
von Kabeln verlegt werden, die gegen Stérungen empfindlich sind. Besonders kritisch
ist die parallele Verlegung von Kabeln tber grofere Entfernungen. Wenn sich zwei Kabel
kreuzen, sind die Stérungen am geringsten, wenn die Kreuzung in einem Winkel von 90°
erfolgt. Kabel, die gegen Stérungen empfindlich sind, diirfen daher nur im rechten Winkel
und niemals Uber langere Strecken parallel zu Motorkabeln oder der Verdrahtung eines
Bremswiderstands verlegt werden.

*Minimieren Sie den Abstand zwischen einer Stérungsquelle und einem Stérungsempfanger
(gestortes Gerat), um die Auswirkungen der abgestrahlten Stérungen auf den Stérungsempfanger
so gering wie moglich zu halten.

+Es durfen nur stérungsfreie Gerate verwendet werden, und es ist ein Mindestabstand
von 0,25 m vom einstellbaren Frequenzumrichter einzuhalten.

+*Bei der Filterinstallation sind entsprechende Sicherheitsmallnahmen zu befolgen.

+Stellen Sie sicher, dass bei Verwendung eines externen EMV-Filters die Erdungsklemme
(PE) des Filters ordnungsgemaf mit der Erdungsklemme des einstellbaren
Frequenzumrichters verbunden wird. Eine hochfrequente Erdverbindung durch
Metallkontakt zwischen den Gehausen des Filters und des einstellbaren
Frequenzumrichters oder nur Uber die Kabelabschirmungen ist als Schutzleiterverbindung
nicht zulassig. Der Filter muss fest und dauerhaft mit dem Erdpotential verbunden sein,
damit Stromschlage bei Berlihrung eines fehlerhaften Filters verhindert werden.

*So stellen Sie eine Schutzerdungsverbindung fiir den Filter her:

*Erden Sie den Filter mit einem Kabel mit einem Mindestquerschnitt von 10 mm?2.

*SchlieRen Sie parallel zum Schutzleiter einen zweiten Erdleiter GUber eine separate
Erdungsklemme an. (Der Querschnitt jeder einzelnen Schutzleiterklemme muss
entsprechend der erforderlichen Nennlast dimensioniert sein.)
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/\ WARNUNG

Entfernen Sie die vordere Abdeckung nie bei Anliegen der Spannungsversorgung oder vor Ablauf
von 5 Minuten nach Trennen der Spannungsversorgung.
Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen durch elektrischen Schlag fihren.

Bedienen Sie die digitale Bedienkonsole bzw. die Schalter niemals mit nassen Handen. Nichtbeachtung
kann zu schweren Verletzungen durch elektrischen Schlag fihren.

Vor einer Uberpriifung des Frequenzumrichters ist die Spannungsversorgung zu unterbrechen.
Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen durch elektrischen Schlag fihren.
Bei aktivierter Notabschaltungsfunktion der Spannungsversorgung wird die Hauptspannungsversorgung
nicht automatisch ebenfalls unterbrochen.

Fiihren Sie bei Anliegen der Eingangsspannung keine der folgenden Arbeiten durch: Anderungen
an der Verdrahtung, an Schaltern zur Anderung der Betriebsart (S7, S8) oder an Zusatzgeréten
sowie Ersetzen von Kuhlltftern.

Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen durch elektrischen Schlag fiihren.

/\ ACHTUNG

Beruhren Sie weder die Kuhlkérper des Frequenzumrichters noch die Bremswiderstande oder den Motor,
da diese Teile bei anliegender Versorgungsspannung sowie einige Zeit nach dem Unterbrechen der
Spannungsversorgung heif’ sein kénnen. Nichtbeachtung kann zu Verbrennungen fiihren.

Treffen Sie SicherheitsmaRnahmen wie die netzseitige Installation eines auf die Frequenzumrichterleistung
ausgelegten Kompakt-Schutzschalters (MCCB). Nichtbeachtung kann zu Sachschaden durch Kurzschluss
der Last fUhren.

EBedienung und Einstellung

Sicherheitsinformationen

*Vergewissern Sie sich vor der Inbetriebnahme, dass die zulassigen Betriebsparameter von Motoren und
Maschinen eingehalten werden, weil sich die Motordrehzahl schnell von niedrig auf hoch andern kann.
+Installieren Sie bei Bedarf eine separate Haltebremse.

Anwendungshinweise

HWiederanlauffunktion nach Fehler
«Kommen Sie der Maschine nicht zu nahe, wenn die Wiederanlauffunktion nach Fehler aktiviert ist,
weil die Maschine abrupt anlaufen kann, wenn sie durch einen Alarm gestoppt wurde.
*Vergewissern Sie sich, dass das RUN-Signal deaktiviert ist, bevor Sie den Alarm zuriicksetzen,
da die Maschine ansonsten abrupt wieder anlaufen kann.

B Dauerbetriebsfunktion bei kurzzeitigem Spannungsausfall
«Kommen Sie der Maschine nicht zu nahe, wenn Sie bei der Auswahl ,Dauerbetriebsfunktion bei
kurzzeitigem Spannungsausfall“ einen Neustart (b050) wahlen, da die Maschine nach dem
Wiederherstellen der Spannungsversorgung abrupt wieder anlaufen kann.

EStopp-Befehl
*Bauen Sie einen separaten Not-Aus-Taster ein, weil die STOP-Taste auf der Digitalen Bedienkonsole
nur benutzt werden kann, wenn Funktionseinstellungen vorgenommen werden.
*Wenn bei der Priifung eines Signals bei anliegender Spannungsversorgung eine Spannung versehentlich
an die Klemmen des Steuereingangs gelegt wird, kann der Motor u. U. abrupt starten. Uberzeugen Sie
sich vor der Uberpriifung von Signalen von der Sicherheit des Systems.
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3-1 Vorgehensweise beim Testlauf

‘ Tatigkeit ‘ Beschreibung ‘ Siehe Seite ‘
‘ Installation und Montage ‘ Installieren Sie den Frequenzumrichter gemaR der Gegebenheiten. ‘ 2-2 ‘
*Achten Sie darauf, dass die Installationsbedingungen erftillt sind. n
v
Verdrahtung und Stellen Sie den Anschluss an die Spannungsversorgung und an die 0.7

Anschlisse

Peripheriegerate her.

v

*Wabhlen Sie Peripheriegerate aus, die die Spezifikationen erflllen, und verdrahten Sie
sie korrekt.

Spannung EIN

Vor dem Einschalten der Versorgungsspannung sind die folgenden Priifungen durchzufiihren. ‘

v

qalyeg

«Stellen Sie sicher, dass eine geeignete Versorgungsspannung eingespeist wird und
dass die Netzeingangsklemmen (R/L1, S/L2 und T/L3) richtig verdrahtet sind.
JX-A20: dreiphasig 200 bis 240 VAC
JX-ABL: ein-/dreiphasig 200 bis 240 VAC
(Anschluss an L1 und N/L3 bei einphasiger Ausfihrung)
JX-A40: dreiphasig 380 bis 480 VAC
*Kontrollieren Sie den korrekten Anschluss des Motors an die Motorausgangsklemmen
(U/T1, VIT2 und W/T3).
*Kontrollieren Sie den korrekten Anschluss des Steuergerats an die
Steuerkreisklemmen. Kontrollieren Sie, dass alle Steuerklemmen abgeschaltet sind.
*Trennen Sie den Motor von der Last.
*Schalten Sie die Versorgungsspannung nach der Durchfiihrung der obigen Priifungen ein.

Anzeigestatusprifung

Uberpriifen Sie den Frequenzumrichter auf Fehler.

A4

*Wenn die Spannungsversorgung aus- und wieder eingeschaltet wird, wird Folgendes
auf dem Display angezeigt:
RUN-LED-Anzeige : EIN ALARM-LED-Anzeige : AUS
POWER-LED-Anzeige : EIN RUN-Befehl-LED-Anzeige : EIN
Volumen-LED-Anzeige : EIN Daten-LED-Anzeige (Frequenz): EIN
Datenanzeige : Zeigt den Einstellwert in d001 an
*Wenn ein Fehler auftritt, wird auf der Datenanzeige der Fehlercode angezeigt.
Schlagen Sie in diesem Fall in ,Kapitel 5 Wartungsarbeiten“ nach, und nehmen Sie
die notwendigen Anderungen vor.

‘ Parameterin

itialisierung

‘ Initialisieren Sie die Parameter. ‘

v

*Stellen Sie den Parameter Nr. b084 auf ,02“ ein, und driicken Sie die Taste bei
gleichzeitigem Driicken der Tasten und [~].

‘ Parametereinstellungen

‘ Stellen Sie die fir einen Testlauf erforderlichen Parameter ein. ‘

v

*Wahlen Sie die Motorleistung (H003) und die Anzahl der Motorpole (H004) aus.

Lastfreier Betrieb

‘ Starten Sie den lastfreien Betrieb des Motors Uber die Digitale Bedienkonsole. ‘

A 4

*Verwenden Sie den FREQ-Einsteller auf der Digitalen Bedienkonsole fiir den Anlauf
des Motors.

‘ Lastbetrieb ‘ SchlieRen Sie das mechanische System an, und setzen Sie es lber die Digitale Bedienkonsole in Betrieb. ‘
*Wenn im lastfreien Betrieb keine Probleme auftreten, schlielen Sie das mechanische
System an den Motor an, und setzen Sie es lber die Digitale Bedienkonsole in Betrieb.
v
‘ Betrieb ‘ Schlagen Sie in ,Kapitel 4 Funktionen“ nach, und stellen sich die notwendigen Parameter ein. ‘
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3-2 Durchfuhren des Testlaufs

Spannung EIN

n BMZu prifende Punkte vor dem Einschalten der Spannungsversorgung

+Stellen Sie sicher, dass eine geeignete Versorgungsspannung eingespeist wird und dass
die Netzeingangsklemmen (R/L1, S/L2 und T/L3) richtig verdrahtet sind.
JX-A20: dreiphasig 200 bis 240 VAC
JX-ABO: einphasig 200 bis 240 VAC (Anschluss an L1 und N)
JX-A40: dreiphasig 380 bis 480 VAC
*Kontrollieren Sie den korrekten Anschluss des Motors an die Motorausgangsklemmen
(U/T1, VIT2 und WIT3).
*Kontrollieren Sie den korrekten Anschluss des Steuergerats an die Steuerkreisklemmen.
Kontrollieren Sie, dass alle Steuerklemmen abgeschaltet sind.
*Trennen Sie den Motor von der Last.

Betrieb

ESpannung EIN

*Schalten Sie die Versorgungsspannung nach der Durchfiihrung der obigen Priifungen ein.

Anzeigestatuspriifung

*Wenn die Spannungsversorgung aus- und wieder eingeschaltet wird, wird Folgendes auf dem

Display angezeigt:

[Normal] RUN-LED-Anzeige (wahrend RUN): EIN ALARM-LED-Anzeige : AUS
POWER-LED-ANnzeige :EIN RUN-Befehl-LED-Anzeige : EIN
Volumen-LED-Anzeige - EIN Daten-LED-Anzeige (Frequenz): EIN
Datenanzeige : Zeigt den Einstellwert in d001 an

*Wenn ein Fehler auftritt, schlagen Sie in ,Kapitel 5 Wartungsarbeiten“ nach und nehmen Sie die
notwendigen Anderungen vor.

[Fehler] RUN-LED-Anzeige (wahrend RUN): EIN ALARM-LED-Anzeige : EIN
POWER-LED-Anzeige :EIN RUN-Befehl-LED-Anzeige : EIN
Volumen-LED-Anzeige - EIN Daten-LED-Anzeige (Frequenz): EIN
Datenanzeige : Es wird ein Fehlercode angezeigt, z. B. ,E-01".

(Die angezeigte Meldung hangt vom Art des Fehlers ab.)











































































Kapitel 4

Funktionen
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